
[별표 3]

주유시설 회수설비 형식인증검사 기준 및 방법(제4조제2항 관련)

1. 서론

  이 검사방법은 주유소 주유시설에 설치되는 유증기 회수설비의 성능 등에 

관하여 필요한 사항을 규정함을 목적으로 한다.

2. 처리효율검사 방법

 가. 개요

  이 검사방법은 휘발유 자동차의 연료 주입 시 회수설비 노즐과 차량 연료 

주입구 사이에서 발생하는 탄화수소 배출량을 측정하여 주유시설 회수설비의 

처리효율을 검사하기 위한 기준 및 방법을 규정함을 목적으로 한다.  

 나. 적용 범위

  1) 이 방법은 국내 제작 주유시설 회수설비의 형식인증검사에 적용한다. 

  2) 이미 형식인증검사를 받은 일련의 회수설비 중에서 일부 품목의 변경으로 

인한 검사를 실시하는 경우, 기술관련 서류(제작사, 모델명 등) 검토로 

대체하여 실시한다.

  3) 2)항에도 불구하고, 주유시설 회수설비의 주요 품목(노즐, 진공펌프) 변경

에 의한 성능확인이 필요할 경우 변경에 따른 형식인증검사는 이 방법을 

적용한다.

 다. 측정원리

  이 방법은 주유시설 회수설비 설치 시 회수설비의 처리효율을 검사하기 

위한 방법으로 밀폐실의 탄화수소 배경농도 및 차량 연료 주입시 주유시설 

회수설비를 작동할 때와 작동하지 않을 때의 탄화수소 농도 변화를 측정

하여 회수설비 처리효율을 판정하기 위한 방법이다.  



 라. 검사방법

  1) 시험장치

 가) 밀폐실

(1) 휘발되는 탄화수소를 측정하기 위한 밀폐실은 쉽게 밀폐할 수 있는 

직육면체로서 측정자가 자동차 연료탱크의 모든 측면으로 접근할 

수 있는 정도의 공간을 가져야 한다. 

(2) 밀폐실의 내부는 탄화수소가 침투되지 않는 재질이어야 하며, 한쪽 

면은 온도 변화에 따른 최소한의 체적 변화가 가능한 탄력성이 있고 

불투과성의 재질이어야 한다. 

(3) 밀폐실의 벽면은 열을 최대한으로 분산시킬 수 있어야 하고 인공적인 

냉각장치를 사용할 경우 내부표면 온도가 20℃(68℉)보다 낮아서

는 안 된다.

나) 탄화수소 분석기

(1) 분석원리: 수소염이온화법일 것

(2) 감응시간: 최종 측정치의 90%에 이르는 시간이 1.5초 미만일 것

(3) 성능조건

(가) 분석기의 안정도: 모든 사용농도 범위에 대해서 영점 및 스팬상태

에서 15분 이상 0.01 Cstd ppm보다 좋아야 한다.

(나) 분석기의 재현성: 표준편차로 표시할 때 모든 사용농도 범위에서 

0.005 Cstd ppm보다 좋아야 한다.

다) 측정장치 기록장치

주유시설 회수설비 처리효율 검사 시 개시와 종료 시에 탄화수소 농도를 

기록하여야 한다.

라) 밀폐실 온도제어장치

(1) 열원과 냉동 시스템으로 구성되어 밀폐실 온도를 상온 15℃ ～ 50℃ 

제어가 가능해야 한다.

(2) 온도 조절기는 밀폐실에 주어진 범위 내에 온도를 유동적으로 조절할 

수 있어야 한다. 



마) 온도기록장치

처리효율 검사 시 밀폐실 및 연료탱크 온도를 기록계나 자료처리 장치에 

의해서 기록한다.

ㆍ온도기록시간: 매분

ㆍ기록계의 분석시간: ±15초

ㆍ기록계의 분석온도: ±0.42℃ (0.75℉)

ㆍ기록계의 정도: ±1.7℃ (3℉)

ㆍ기록계의 시간정확도: ±15초

ㆍ기록계의 시간정밀도: ±15초

ㆍ밀폐실의 온도감지기: 밀폐실 양쪽 벽의 수직중심선 부근에 0.9 

± 0.2m (3 ± 0.5in) 높이로 벽에서 10cm (4 in) 정도에 설치한

다.

바) 송풍기

총 용량 0.095 ～ 0.473㎥/sec(200 ～ 1,000 cfm)의 송풍기나 팬을 

사용하여야 하며 공기의 흐름이 자동차 연료탱크를 향하게 해서는 안 

된다.

(1) 혼합용 송풍기

ㆍ어떠한 공기의 흐름도 테스트 샘플에 직접 향하지 않도록 한다.

ㆍ공기 순환 송풍기의 입구와 출구는 공기 순환 형태를 잘 혼합하여, 내부 공

기 혼합을 효율적으로 이루어지도록 설계하여 밀폐실 내 온도 편차를 최소

화하고 탄화수소의 축적을 막을 수 있도록 하여야 한다.

ㆍ혼합용 송풍기는 외부에서 수동 작동이 가능토록 제어 판넬에 스위

치를 둔다.

(2) 퍼지 송풍기

ㆍ탄화수소의 농도가 15,000 ppmC를 초과하면 퍼지 송풍기를 작동

하여 밀폐실 내의 공기를 외부로 배출시킨다.

ㆍ송풍기 용량은 5분 이내에 밀폐실 내부의 탄화수소 농도를 주변 수

준으로 줄일 수 있는 능력을 갖도록 설계한다.

ㆍ퍼지 팬은 팬과 출입문 사이의 연계로 수동 또는 자동으로 제어할 수 있다.



ㆍ퍼지 송풍기는 외부에서 수동 작동이 가능토록 제어 판넬에 스

위치를 둔다.

사) 연료탱크

(1) 국내 판매되는 휘발유 자동차 연료탱크 중 최대 크기의 용량을 담

을 수 있어야 한다.

(2) 외부 충격에 충분히 견딜 수 있어야 하고, 내부 연료가 새지 않아야 

하며 시판되는 휘발유 자동차와 동일한 연료주입구가 장착되어야 한다.

(3) 내부 연료를 손쉽게 배출시킬 수 있는 구조이어야 하고, 외부에서 잔여 

연료량 확인이 가능하여야 한다.

 2) 시험조건

가) 연료탱크 평균용량 산출: 당해연도 판매되는 휘발유를 연료로 하는 

자동차의 경형, 소형, 중ㆍ대형 차종별 연료탱크 용량의 평균

나) 연료탱크 예비조정: 연료탱크 내 연료를 모두 배출하고 시험용 연료를 

완전히 다시 채운 다음 탱크용량의 약 20%의 연료만 남기고 모두 

비운다.

다) 밀폐실 온도조절: 밀폐실의 온도를 25 ± 2 ℃로 조절한다.

라) 회수설비 예비조정: 주유시설 회수설비의 회수율(A/L)은 처리효율 측정 전 

0.95∼1.05 범위에서 설정하고, 측정 후 0.88∼1.20 범위를 유지하여야 한다.

 3) 측정

가) 밀폐실 및 분석기 예비 조정

(1) 시험에 앞서 수분간 밀폐실을 퍼지한다.

(2) THC 분석을 위해 FID 분석기는 제로/스팬(Zero/Span)을 실시한다.

나) 주유시설 회수설비 설치전 배출농도의 결정

(1) 연료탱크를 밀폐실에 장착하고 밀폐실 문을 닫는다.

(2) 밀폐실을 밀폐한 후 10분 이내에 HC의 배경농도가 안정되면 배경농

도 분석을 실시한다.

(3) 분석 후 1분 이내에 유증기 회수기능이 작동하지 않는 회수설비의 

노즐 또는 주유시설 회수설비와 동일 타입의 일반 노즐로 연료탱크의 

80%까지 탱크를 채운다.



(4) 연료는 20 ± 1℃ 상태로 최적 유속으로 주유한다. 주유량이 연료탱

크 용량의 80%가 넘지 않으면 15초 이내에 재주유를 실시한다.

(5) 주유가 끝난 후 60 ± 5초의 FID 분석결과 및 주유기 계량기를 통

한 주유량을 기록하고 그 결과로부터 주유시설 회수설비 설치전 배출농

도를 계산한다.

다) 주유시설 회수설비 설치 후 배출농도의 결정

(1) 연료탱크를 밀폐실에 장착하고 밀폐실 문을 닫는다.

(2) 밀폐실을 밀폐한 후 10분 이내에 HC의 배경농도가 안정되면 배경농

도 분석을 실시한다.

(3) 분석 후 1분 이내에 유증기 회수기능이 작동하는 회수설비의 노즐

로 연료탱크의 80%까지 탱크를 채운다.

(4) 연료는 20 ± 1℃ 상태로 최적 유속으로 주유한다. 주유량이 연료탱

크 용량의 80%가 넘지 않으면 15초 이내에 재주유를 실시한다.

(5) 주유가 끝난 후 60 ± 5초의 FID 분석결과 및 주유기 계량기를 통

한 주유량을 기록하고 그 결과로부터 주유시설 회수설비 설치 후 배

출농도를 계산한다.

라) 차종별 산출된 평균용량으로 주유시설 회수설비 설치 전ㆍ후 각 2회

씩 반복 측정한다.

4) 결과처리

가) 탄화수소 배출농도로부터 탄화수소 배출량을 구한다.

MHC = KVn × 10-4 [
CHCfPBf

-
CHCiPBi

]
Tf Ti

단, MHC: 탄화수소 배출량(g)

K = 17.196 

CHCi: 최초 탄화수소 배출농도(ppmC) 

CHCf: 최종 탄화수소 배출농도(ppmC) 

Vn : 밀폐실의 전체적(㎥) : 밀폐실 체적에서 연료탱크의 체적을 뺀다.

PB : 밀폐실의 대기압(kPa)



Ti : 최초 밀폐실의 대기온도(K)

Tf : 최종 밀폐실의 대기온도(K)

나) 회수설비 설치전 배출량과 설치후 배출량의 결정을 위한 개별 측정들은 

각각 일련의 측정값들에 대해서 산술적으로 평균되어야 한다. 효율은 

아래의 식에 따라서 자동차 연료탱크에 대해 이루어지는 모든 시험의 

평균값들을 기준으로 계산하여 90% 이상이어야 하고, 측정결과는 

소수점 이하 둘째자리에서 반올림처리 한다.

   

단, η: 효율, %

EB: 회수설비 설치전 탄화수소 배출량(g)

ER: 회수설비 설치후 탄화수소 배출량(g)

 마. 판정기준

 회수설비 처리효율은 90% 이상이어야 한다.

3. 서류검사 방법

 가. 개요

 이 검사방법은 외국 인증기관 발급 인증서 및 기술관련 서류를 심사하

여 처리효율검사를 대신하는 것을 말한다.

 나. 적용 범위

 이 방법은 외국에서 인증받은 주유시설 회수설비의 형식인증검사에 적

용한다.

 다. 검사방법

 검사기관의 장은 신청인이 제출한 신청서 및 구비서류를 검토한다. 

라. 판정기준

 시행규칙 제61조 별표 16 제3호 나목 2)의 규정에 적합하여야 한다.

 η=
EB - ER

 × 100
EB


