
[별표 5]

압력감쇄ㆍ누설 검사 기준 및 방법

(제5조제2항 및 제6조제2항 관련)

1. 개요

  이 검사방법은 저장탱크(유조)의 통기관을 완전히 밀폐한 상태에서 질소

가스를 유증기 회수배관에 주입하여 일정한 시험압력을 유지한 상태에서 

측정시간 동안의 압력 변화를 측정하여 압력감쇄에 따른 누설여부를 판정

하기 위한 밀폐시험의 기준 및 방법에 대하여 규정함을 목적으로 한다.

2. 적용범위

  이 방법은 저장탱크와 회수배관의 누설 검사에 적용한다.

3. 측정원리

  이 방법은 회수설비를 설치ㆍ운영 중에 회수배관, 저장탱크, 통기관의 

밀폐 및 누설여부를 검사하는 방법으로 불활성 기체인 질소가스를 회수배관  

내에 주입하고 일정압력(51mmH2O)으로 가압하여 유지한 후 측정시간 동

안 회수배관 등의 압력변화를 측정하여 회수설비의 누설여부를 판단하는 

밀폐성 시험방법이다.

4. 주의사항

 가. 검사 시 주입하는 질소가스의 유량이 142 L/min을 초과하면 검사  

결과에 영향을 주게 된다. 

 나. 검사 시에는 흡입된 유증기를 저장탱크로 회수하고 남는 유증기를 처리

하기 위해 연소 혹은 냉각응축 등의 보조장치 설비를 갖춘 자는 검사 

전에 모든 설비의 배기공을 완전히 막아야 한다.

 다. 검사 실시 전 3시간 내에는 유조차가 저장탱크에 기름 하역작업을 하는 

것을 금지한다.

 라. 검사 중 결과에 영향을 줄 수 있는 주유작업은 정지해야 하며 설비는 

적절하게 접지해야 한다.



5. 기구 및 기기

 가. 부자형 유량계: 질소가스 유량을 28～142 L/min으로 조정할 수 있는 것

 나. 질소가스 압력조정 밸브: 2단식 강압 조정

 다. 압력계: 최소눈금이 시험압력의 5% 이내이고, 이를 읽고 측정압력의 

기록이 가능한 압력계의 압력표시 범위는 0～254 mmH2O(정밀도

0.5%) 또는 0～508 mmH2O(정밀도0.25%), 최소 표시눈금은 0.1 

mmH2O 이하

 라. 질소가스: 순도 99.9% 이상

 마. 속도측정타이머: 정확도 0.2초 내

 바. 누설 측정액: 배관 등에 부식 및 오염을 발생시키지 않는 액체

6. 측정방법

 가. 압력조정 장치가 부착된 질소가스를 부자형 유량계 입구 끝까지 연결

하고 순서에 따라 부자형 유량계, 압력측정기를 연결한다.

 나. 압력측정기와 연결된 질소가스를 주입구, 계량구 또는 유증기 회수배

관에 연결한 후 질소가스를 주입한다. 

 다. 질소가스의 유량을 설정하고 질소가스가 저장탱크로 유입되어 회수배관 

내의 압력이 51 mmH2O에 도달하는데 까지 걸리는 시간(tm)을 기록

한다. 그리고 회수배관 내의 압력을 56 mmH2O 이상까지 가압한 후 

질소가스의 유량을 조정하여 압력평형을 유지한다. 질소가스를 주입하여 

가압하는 동안 밸브, 연결관 등에 누설 측정액을 도포하여 회수배관의 

누설 여부를 확인한다. 

 라. tm과 tc의 비율 값을 계산하여 회수배관의 최초 누설 시험 결과로 한다.

 마. 최초 누설 시험결과 (tm/tc)가 기준을 만족하는지 확인하고, 기준을 초

과할 경우에는 유증기 회수배관의 누설로 판정하고 검사를 종결한다.

 바. 최초 누설 검사결과 적합할 경우에는 질소가스 주입을 중단하고 회수배관 



내의 압력이 51 mmH2O 가 될 때 시간과(즉 압력판독 시간) 매분마다 

압력변화를 기록하며 5분 후에 회수배관 내의 최종압력을 측정한다.

7. 결과처리

 가. 질소가스를 저장탱크에 주입하여 압력이 51 mmH2O 에 도달하는데 

이론적으로 필요한 시간 (tc,)을 계산하는 공식은 다음과 같다.

sec  × 

×  

     단, 3.781은 압력과 체적의 변환 계수, V는 유조 내의 유증기 공간(m3), 

F는 질소가스의 유량 (L/min)이다.

 나. 검사결과에는 다음 사항을 기록한다. 

  1) 회수설비 검사상의 기본자료: 주유소 명칭, 측정일시, 회수설비명 및 

제작사, 주유노즐 모델 및 규격, 저장탱크 용량, 검사 시 저유량

  2) 측정조건: 질소가스 유량, tc, tm, 대기압력, 대기온도 

  3) 측정결과: 최초 누설 측정 결과, 회수배관 압력이 51 mmH2O에 도달

하였을 때 시간 및 그 후 5분 동안의 매1분마다 회수배관의 압력치를 

포함하여 기록하여야 한다. 측정결과는 소수점이하 둘째자리에서 

반올림 처리한다.



그림. 압력감쇄ㆍ누설 검사 장치 구성도

8. 판정기준

 가. 검사 현장의 여건 등으로 대상 설비의 적정 운영을 확인 할 수 없는 

경우 그 사유를 기재하고 부적합 처리한다.

 나. 최초 누설 시험결과 (tm/tc)가 2를 초과할 경우에는 유증기 회수배관의 

누설로 판정하고 부적합 처리한다.

 다. 회수배관의 적정압력 범위는 48～53(mmH2O)이며, 5분간 측정 압력

이 적정범위를 벗어나는 경우 부적합 처리한다.


