
[별표 5]

선박을 건조 또는 개조하는 경우의 검증(제5조제1항제1호 관련)

1. 선박을 건조하는 경우에는 다음 각 목과 같이 2단계로 나누어 검증한다.

  가. 선박 설계단계에서의 예비검증

  나. 시운전 단계에서의 최종검증

선주 조선소
해양수산부장관

(대행기관의 장)

 예비검증

          

검증

 ․ 선박의 에너지효율

    관련 기록부

 ․ 추가 정보

기본설계

수조시험

선박의 에너지

효율 계산

선박의 에너지효율 관련 기록부 개발

추가 정보 제출

 최종검증

검증

․시운전 조건

․선박속력 

․수정된 선박의 에너지  

  효율관련 기록부

증서발생

시운전

선박 건조 시작

선박의 에너지효율 관련 

기록부의 변경 및 재제출

추가 정보 제출

              그림 1  선박에너지 효율설계지수 검증절차

2. 예비검증

  가. 선박의 에너지효율관련 기록부와 관련 자료를 제출받아야 한다.

  나. 선박의 에너지효율관련 기록부에는 다음 사항이 포함되어야 한다.

1) 여객선 또는 로로 여객선에 대한 재화중량(DWT) 또는 총톤수(GT), 주기관과 보

조기관의 연속최대출력(MCR), 별표 1 제2호에 따른 기준 속력(Vref), 연료 사양, 연

속최대출력의 75% 에서 주기관의 연료소모율(SFC), 연속최대출력의 50%에서 보



조 기관의 연료소모율(SFC) 및 필요한 경우 특정한 선종의 전력조사표

2) 설계 단계에서 추정한 출력곡선(kW-knots) 및 만재 조건 이외 조건에서 시운전을

수행하는 경우 시운전 조건에서 계산한 출력곡선(kW-knots)

3) 주요 요목, 선종, 특정 선종으로 선박을 분류하기 위한 관련 자료 및 선급 부호(해

당하는 경우에만 제출한다), 추진 장치와 선내 전기 공급 장치에 대한 개요

4) 설계 단계에서 출력곡선의 계산 절차 및 방법

5) 에너지저감장치에 대한 설명(에너지저감장치가 있는 선박만 제출한다)

6) 계산된 내용 요약을 포함한 선박에너지효율설계지수를 계산하기 위해 이용한 계

산 계수들의 각각의 값과 계산 과정

7) 날씨보정계수(fW)(1.0이 아닌 경우를 말한다)가 계산된 경우에는 별표 1 제7호를

근거로 계산된 값

8) LNG 운반선의 경우 추진시스템의 형식, LNG 화물창의 용량(㎥) 및 증발가스율(B

OR), 정격출력 100%시의 축동력 및 전기 효율 값, 증기터빈의 연속최대출력(MCRS

teamTurbine), 별표 1의 5호에 따른 증기터빈 연료소비율

다. 선박에 이중연료기관이 설치되어 있고 가스연료를 그 선박의 주 연료로 사용하는

선박의 경우에는 가스연료의 탄소배출계수(CF)와 연료소비율(SFC)의 검증을 위해

다음 각 호의 사항을 고려해야 한다.

1) 주 연료에 대한 결정은 해양수산부장관이 정하는 바에 따른다.

2) 가스연료와 액체연료 간의 발열량 비율. 단, 설계 조건 상 가스연료는 아래 계산식에

따라 같거나 50% 이상이어야 하나 선박의 운항을 고려하여 50% 이하의 값도 허용

가능하다.






 ×  × × 





 
 



 ×  × ×
  ×  × ×











≥

는 가스연료탱크의순체적 

는액체연료탱크의순체적 

는가스연료의밀도 

는액체연료의밀도 

는가스연료의저위발열량 

는액체연료의저위발열량 

는가스연료탱크의충전율
는액체연료탱크의충전율

일반적으로 밀도, 저위발열량, 탱크 충전율은 아래 표와 같다

연료 종류 밀도(
) 저위발열량 () 탱크충전율

Diesel/Gas Oil 900 42,700 0.98

Heavy Fuel Oil 991 40,200 0.98

LNG 450 48,000 0.95



라. 주기관과 보조기관의 연료소모율(SFC)은 승인된 질소산화물배출관련 기록부에서

인용해야 하며, 연료유 표준 저위발열량(42,700kJ/kg)을 사용해야 하고 ISO

15550:2002와 ISO 3046-1:2002를 근거로 하여, ISO 표준 조건에 상응하는 값에 맞추

어 환산되어야 한다.

마. 연료소비율(SFC)을 확인하기 위해 승인된 질소산화물배출관련 기록부와 수정된 계

산 결과 요약 자료의 사본이 해양수산부장관(업무를 대행하는 경우에는 대행기관의

장으로 한다. 이하 같다)에게 제출되어야 하고 최초 검사 신청 시점에서 질소산화물

배출관련 기록부에 대한 승인이 되지 않은 경우에는 제조자가 제공한 시험 보고서를

사용해야 한다. 이 경우, 최종검증 시점에서 승인된 질소산화물배출관련 기록부 사

본과 수정된 계산 결과 요약 내용 사본이 해양수산부장관에게 제출되어야 한다.

바.「해양환경관리법」제41조의2제2항이 적용되는 선박의 출력곡선은 신뢰할 수 있는

수조시험 결과를 기준으로 작성되어야 한다. 다만, 개별 선박에 대한 수조시험은 동

형 선박에 대한 수조시험의 결과를 적용할 수 있다는 기술적 증명이 되는 경우에는

면제할 수 있다.

사. 선주와 조선소가 동의하고 해양수산부장관이 승인하면 별표 1 제2호에 규정된 조건

하에 시운전을 실시할 선박에 대해서는 수조시험을 면제할 수 있으며, 수조시험의

신뢰도 유지를 위해 국제수조협회(ITTC)의 품질 기준이 적용되어야 하고 각 수조시

험은 선박검사관(업무를 대행하는 경우에는 선박검사원을 말한다)의 입회하에서 시

행되어야 한다.

아. 해양수산부장관은 선박에너지효율설계지수 계산 과정을 확인하기 위해 필요한 경

우 다음의 자료를 신청자에게 요청할 수 있으며, 이 기준에서 규정되지 않은 기술기

준들은 관련 협약에서 정하는 계산 규정을 만족해야 한다.

1) 수조시험 시설의 개요(해당 시설의 이름, 수조와 예인장비의 요목, 각 모니터링 장

비의 검교정 기록을 포함한다)

2) 수조시험의 적합성을 검증하기 위한 모형선과 실선의 선도(측면선도, 정면선도 및

반폭선도). 선도는 모형선과 실선 사이의 유사성을 증명할 수 있는 상세자료이어야

한다.

3) 재화중량 검증을 위한 선박의 경하중량 및 배수량조사표

4) 수조시험의 방법 및 결과에 대한 상세보고서(시운전 조건 및 계획된 하기만재흘수

선에서의 수조시험 결과를 포함해야 한다)

5) 선박 속력의 상세한 계산과정(거칠기계수 반류계수와 같은 추정의 근거가 되는 경

험을 기초로 한 변수를 포함해야 한다)

6) 수조시험 면제사유(동형선박의 선도와 수조시험 결과, 주요요목의 비교자료를 포

함해야 하고 수조시험이 불필요한 이유를 증명할 수 있는 기술적 증명자료를 제출

해야 한다)

7) LNG 운반선의 경우, PAE와 SFCSteamTurbine의 상세 계산과정

자. 아목에 따라 제출한 추가 자료에는 조선소의 기밀정보가 포함될 수 있으므로 조선

소의 요청이 있는 경우 해양수산부장관은 제출된 자료의 전부 또는 일부를 반환해야

하며, 조선소에서 기밀유지와 관련한 협약을 맺기를 원할 경우 협약을 체결한 다음



추가 자료를 제출받아야 한다.

3. 최종검증

  가. 최초시운전은 가능한 한 별표 1 제2호에 따른 조건으로 시행되어야 하고 그 조건을 따르는 것이 

불가능한 특정 선박의 경우에는 가능한 한 95% 재화중량 조건에서 시행되어야 한다. 

나. 시운전 시행전 다음 문서들이 해양수산부장관에게 제출되어야 한다.

1) 시험 절차에 대한 설명

2) 최종 배수량조사표와 측정된 경하중량 또는 재화중량 검사보고서 사본

3) 질소산화물배출관련 기록부 사본(필요한 경우 제출 받는다)

4) 측정해야 할 모든 최소 항목들에 대한 설명 및 측정 항목에 상응하여 시운전 조건

에서 출력곡선을 개발하는데 사용하는 측정 방법에 대한 설명

다. 해양수산부장관은 시운전에 입회하고 다음 사항을 확인해야 한다.

1) 추진과 동력 공급장치, 기관의 요목 및 선박의 에너지효율관련 기록부에 기록된

사항

2) 흘수와 트림

3) 해상 조건

4) 선박 속력

5) 주기관의 축마력 및 회전수

라. 흘수와 트림은 시운전 전에 실시하는 흘수 계측으로 확인되어야 하며 출력곡선 추

정을 위해 사용된 가상 조건과 가능한 한 같아야 한다.

마. 해상조건은 「속력시운전 자료 분석에 의한 속력 및 출력성능의 평가 지침」(KS

V ISO 15016) 또는 이와 같은 수준의 기준에 따라 측정되어야 한다.

바. 선박 속력은 「속력시운전 자료 분석에 의한 속력 및 출력성능의 평가 지침」(KS

V ISO 15016) 또는 이와 같은 수준의 기준에 따라 연속최대출력의 75%를 포함하는

범위에서 두 개 이상의 조건으로 측정되어야 한다.

사. 주기관 출력은 축마력 계측기로 측정하거나 기관 제조자가 권고하고 해양수산부장

관이 승인한 방법으로 측정되어야 한다. 다만, 선주와 조선소가 합의하고 해양수산

부장관이 승인 할 경우에는 다른 방법이 사용될 수 있다.

아. 신청자는 측정된 선박 속력과 시운전에서 주기관에 측정된 출력을 기준으로 하여

출력곡선을 개발해야 한다. 이 경우 필요하면 「속력시운전 자료 분석에 의한 속력

및 출력성능의 평가 지침」(KS V ISO 15016) 또는 해양수산부장관에게 인정될 수

있는 같은 수준의 기준에 따라 바람, 조류, 파도 및 천해를 고려하여 측정된 선박 속

력을 계산해야 하고 검증을 위해 출력곡선 작성에 관한 세부 사항이 포함된 속력 시

운전에 관한 보고서를 해양수산부장관에게 제출해야 한다.

자. 신청자는 시운전의 결과로 얻은 출력곡선과 설계 단계에서 추정한 출력곡선을 비교

하여 차이가 발견되면 필요한 경우에는 다음에 따라 선박에너지효율설계지수를 재

계산해야 한다.

1) 하기만재흘수선에서 시운전을 실시하는 선박: 별표 1 제2호에 따른 조건하에서 시

운전에서 측정한 선박 속력을 이용하여 별표 1 제4호에 따른 주기관 출력을 재계산

해야 한다.



2) 하기만재흘수선에서

시운전을 실시할 수

없는 선박: 시운전

조건에서 별표 1 제4

호에 따른 주기관 출

력에서 측정한 선박

속력이 이에 상응하

는 조건의 출력곡선

에 대한 예상 선박

속력과 다를 경우에

는 조선소는 해양수

산부장관이 인정한

적절한 보정방법(예.

그림 2 참조)을 이용하여 별표 1 제2호에 따른 조건하에서 선박 속력을 조정하여

선박에너지효율설계지수를 재계산해야 한다.

그림 2 시운전 조건을 EEDI 조건으로 변환하는 예

3) 2)에 따라 선박 속력을 보정할 경우에는 실제 시운전에서 측정된 선박 속력이 설

계단계의 시운전 조건으로 추정한 최저 선박 속력을 초과하는 경우가 많으므로 보

정된 선박 속력을 증가시킬 의도로 시운전에서 얻어진 출력곡선을 과도하게 보정

(예. 그림 2에서 출력곡선을 왼쪽방향으로 이동시키는 경우)해서는 안 된다.

차. 예비 검증 동안 최종적으로 결정된 재화중량 또는 총톤수가 선박에너지효율설계지

수 계산에 사용된 설계상의 재화중량 또는 총톤수와 다르다면 신청자는 최종적으

로 결정된 재화중량 또는 총톤수를 이용하여 선박에너지효율설계지수를 재계산해

야 하며 최종적으로 결정된 총톤수는 해당 선박의 톤수증서에서 확인되어야 한다.

카. 승인된 질소산화물배출관련 기록부가 유효하지 않아 제조자의 시험 보고서를 근거

로 한 연료소비율을 사용하여 예비 검증에서 선박에너지효율설계지수를 계산하는

경우에는 승인된 질소산화물배출 관련 기록부상의 연료소비율을 사용하여 재계산되



어야 한다.

타. 선박의 에너지효율관련 기록부는 시운전 결과를 고려하여 필요하면 다음과 같이 수

정되어야 한다.

수정이 적용 가능한 경우, 시운전 결과를 기준으로 하여 보정된 출력곡선, 최종적

으로 결정된 재화중량 또는 총톤수, 승인된 질소산화물배출관련 기록부에서 규정한

연료소비율 등의 수정 사항을 기준으로 하여 재계산한 선박에너지효율설계지수가

포함되어야 한다.

파. 해양수산부장관은 수정된 선박에너지효율설계지수 기술파일은 제3조에 따라 적합

하게 계산 되었는지 확인한다.

4. 선박을 개조하는 경우 개조 사항을 기초로 수정한 선박의 에너지효율관련 기록부와 관련 기초 자료

들이 포함된 추가적인 검사 신청서가 해양수산부장관에게 제출되어야 한다. 

5. 제4호의 기초 자료에는 최소한 다음 사항이 포함되어야 한다.

가. 개조 세부 사항

나. 개조 후 수정한 선박에너지효율설계지수의 계산에 사용되는 계수 및 각각의 계수에

대한 기술적 당위성

다. 선박의 에너지효율관련 기록부에서 변경된 사항 및 사유

라. 선박에너지효율설계지수 계산 값과 계산 요약

6. 해양수산부장관은 수정한 선박의 에너지효율관련 기록부와 제출된 그 밖의 다른 자료

들을 검토해야 하고 선박에너지효율설계지수가 제3조 및 관련 기술기준에 적합한지를

검증해야 한다.

7. 개조 후 선박에너지효율설계지수의 검증을 위해 필요한 경우 해당 선박의 속력 시운전

을 시행해야 한다.

※ 비고

1. "수조시험"이란 저항모형시험, 자항모형시험 및 프로펠러 단독 모형시험을 말한다.

2. "동형 선박"이란 핀과 같은 부가적인 선체구조물을 제외한 선형(측면선도 및 정면선도

롤 표현되는 선형선도)과 주요 요목이 기준선과 같은 선박을 말한다.


