
[별표 1]

구획실 또는 구획실군에 대한 계수 pi 및 si 계산 방법

(제10조제2항 관련)

1. 계수 "pi"는 다음 산식을 사용하여 가목 및 나목에 따라 계산하여야 한다.

    pi = p(x1j, x2j)ㆍ[r(x1j, x2j, bk)- r(x1j, x2j, bk-1)]

이 식에서

j는 선미에서 제 1번으로 시작하여 손상에 관련된 최후부 손상구역 수

n은 손상에 관련된 인접손상구역 수

k는 외판으로부터 중심선 방향으로 번호를 붙인, 손상구역에서 횡방향 관

통에 대한 장벽으로서의 종격벽의 수, 외판은 k=0 값을 가짐

x1은 Ls의 후단으로부터 해당 구획의 최후단까지의 거리

x2는 Ls의 후단으로부터 해당 구획의 최전단까지의 거리

b는 종방향 한계와 종격벽의 가장 끝 부분의 전부 또는 일부의 접촉 또는

공동부분 사이에서 확장된 가상 수직면과 외판 사이의 최대구획 만재

흘수에서 중심선에 직각으로 측정한 평균 횡방향 거리(m). 이 수직면은

외판까지의 평균 횡방향 거리가 최대가 되도록 하지만 그 면과 외판

사이의 최소거리의 2배보다 크지 아니하여야 한다. 종격벽의 상부가 최

대구획만재흘수선 하부에 있으면, b의 결정에 사용되는 수직면은 최대

구획만재흘수까지 상부로 연장하는 것으로 가정한다. 어떠한 경우에도,

b는 B/2보다 커서는 아니 된다.<개정 2020. 00. 00.>

손상이 하나의 구획만 관련된 경우

pi = p(x1j, x2j)ㆍ[r(x1j, x2j, bk)- r(x1j, x2j, bk-1)]

손상이 두개의 인접구획에 관련된 경우

     pi = p(x1j, x2j + 1)ㆍ[r(x1j, x2j+1, bk) - r(x1j, x2j + 1,  bk-1)] 

- p(x1j, x2j)ㆍ[r(x1j, x2j, bk)- r(x1j, x2j, bk-1)] - p(x1j+1, 

x2j+1)ㆍ[r(x1j+1,x2j+1,bk)- r(x1j+1,x2j+1,bk-1)]

      손상이 3개 이상의 인접구획에 관련된 경우

     pi = p(x1j, x2j + n-1)ㆍ[r(x1j, x2j + n-1, bk)- r(x1j, x2j + n-1, 

bk - 1)] - p(x1j, x2j + n-2)ㆍ[r(x1j, x2j + n-2, bk)- r(x1j, x2j 

+ n-2, bk-1)] - p(x1j + 1, x2j + n-1)ㆍ[r(x1j + 1,  x2j + 

n-1, bk)- r(x1j + 1, x2j + n-1, bk-1)] + p(x1j + 1, x2j + 

n-2)ㆍ[r(x1j + 1, x2j + n-2, bk) - r(x1j + 1, x2j + n-2, 

bk-1)]

그리고 여기서 r(x1, x2, b0)= 0



가. 계수 p(x1, x2)는 다음 공식에 따라 계산한다.

전체적으로 표준화된 최대 손상길이: Jmax = 10/33

분포의 변곡점 : Jkn = 5/33

Jkn에서의 누적 확률 : pk = 11/12

최대 절대손상길이 : lmax = 60 m

표준화된 분포의 한계 길이 : L* = 260 m

J = 0에서의 확률밀도:

b 0 = 2( p k

J kn
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1-p k

J max- J kn
)

Ls ≤ L* 일 때,
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구획실 또는 구획실군의 표준화된 손상길이 : Jn 은 J와 Jm 중 작은 값

으로 한다.

(1) 고려되는 구획실 또는 구획실군의 단부가 어느 것도 선미단 또는 선수단

과 일치하지 않는 경우

J ≤ Jk일 때
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J > Jk일 때,
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(2) 고려되는 구획실 또는 구획실군의 후단이 선미단과 일치하거나 또는 고

려되는 구획실 또는 구획실군의 전단이 선수단과 일치하는 경우
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(3) 고려되는 구획실 또는 구획실군이 전 구획길이(Ls)에 걸쳐있는 경우

p(x1,x2) = 1

나. r(x1, x2, b) 계수는 다음 계산식에 따라 결정한다.
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(3) 고려되는 구획실 또는 구획실군의 후단이 선미단과 일치하거나 또는 고려
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2. 계수 si는 구획실 또는 구획실군을 포함하는 가정 침수의 각 경우에 대하여 다

음 각 호에 따라 결정하여야 한다.

가. 기호 등에 대한 정의

(1) θe는 임의의 침수 단계에서의 평형경사각(°)

(2) θv는 임의의 침수단계에서 복원정이 음의 값이 되거나, 또는 풍우밀로 폐



쇄될 수 없는 개구가 잠기는 각도

(3) GZmax는 θv까지의 최대 양의 복원정(m)

(4) 범위는 θe로부터 계측한 양의 복원정 범위(m). 양의 범위는 θv까지 취하

여야 한다

(5) 침수단계는 최종 평형상태까지 평형상태 전의 단계를 포함한 침수 진행

중의 임의의 각 단계이다.

나. 임의의 초기적하상태(di)에서 임의의 손상경우에 대한 계수 si는 다음 산

식으로 구한다

si = minimum{sintermediate,i orsfinal,iㆍsmom,i}

이 식에서

sintermediate,i는 최종평형상태까지 모든 침수의 중간단계에서 생존할 수

있는 확률이며, 제2항에 따라 계산한다

sfinal,i는 침수의 최종평형단계에서의 생존확률이며, 제3항에 따라 계산 한

다

smom,i는 경사모멘트에 대한 생존확률이며, 제4항에 따라 계산한다.

다. 여객선 및 교차침수설비를 가진 화물선에 대하여, 계수 intermediate,는 평형
전의 단계를 포함한 모든 침수단계에서 구한 계수 s의 최솟값으로 하며, 다음

과 같이 계산하여야 한다.

여기서, GZmax는 0.05m보다 크지 않고, Range는 7°보다 크지 않아야 한다. 중

간경사각이 여객선의 경우 15°를 화물선의 경우 30°를 초과하는 경우에는 int
ermediate,=0 이다.
교차침수설비를 갖추지 않은 화물선의 경우 계수 intermediate,=1이다. 단,
해양수산부장관이 침수의 중간단계에서 복원성이 불충분하다고 간주하는 경

우, 추가적인 조사가 요구된다. 교차침수설비를 가진 여객선 및 화물선의 경

우, 평형에 이르는 시간은 10분을 초과하지 않아야 한다.<개정 2020. 00. 00.>

라. 계수 final,는 다음 식으로 구한다.

이 식에서

GZmax 는 TGZmax보다 크지 않아야 하고 Range는 TRange보다 크지 않아야

한다;

TGZmax = 0.20 m, 로로여객선의 경우 로로구역을 포함하는 각각의 손상 케이

스



그 외의 경우, TGZmax = 0.12 m,

TRange = 20º, 로로여객선의 경우 로로구역을 포함하는 각각의 손상 케이스

그 외의 경우, TRange = 16°,

그 외의 경우,

이 식에서

θmin은 여객선은 7°, 화물선은 25°

θmax은 여객선은 15°, 화물선은 30°이다.<개정 2020. 00. 00.>

마. 계수 smom,i는 여객선만 적용(화물선은 smom,i을 1로 한다)하며, 최종평형상태

에서 다음 산식으로 산정한 값

이식에서

mom, ≤ 1이어야 함

Displacement(배수량)는 해당 흘수(ds, dp 혹은 dl)에서의 비손상상태의 배수

량

Mheel은 최대 가정 횡경사 모멘트로서 다음 산식에 따라 계산한 값

횡경사모멘트 Mheel은 다음과 같이 계산한다:

Mheel = maximum{Mpassenger or Mwind or MSurvivalcraft}

이식에서

Mpassenger는 여객의 몰림으로 인한 최대 가정 경사모멘트로서 다음 산식에 따

라 산정한 값. 이 경우 대안으로서, 경사모멘트는 소집장소가 있는 갑판의 한

쪽 현으로 이용 가능한 갑판구역에 몸무게가 75kg인 여객으로서 제곱미터당

4명이 가장 불리한 경사모멘트를 유발시킬 수 있는 방식으로 분포하는 것으

로 가정하여 계산할 수 있다.

Mpassenger = (0.75ㆍNp)ㆍ(0.45ㆍB) (tm)

이 식에서

Np는 고려되는 상태에서 최고구획만재흘수선에 상당하는 운항상태의 여객정

원

B는 선박의 너비

Mwind는 손상상태에서 작용하는 최대 가정 풍압으로서 다음 산식에 따라 산

정한 값

Mwind = (PㆍAㆍZ) / 9,806 (tm)

이식에서

P는 120 N/m2
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A는 흘수선 상부 투영 측면적

Z는 T/2로부터 흘수선상부 투영 측면적의 중심까지의 거리. 여기서 T는 선

박의 흘수,(ds, dp 혹은 dl)

MSurvivalcraft는 만재된 대비트 진수식 모든 생존정을 한쪽 현에서 진수할 경우

에 최대 가정 경사모멘트로 다음 각 목의 가정에 따라 산정한다.<개정 2020.

00. 00.>

가. 손상을 받은 후, 선박이 경사된 쪽 현에 부착된 모든 구명정 및 구

조정은 완전 적재된 상태에서 스윙아웃되어 하강할 준비가 되어 있

다고 가정되어야 한다.

나. 탑재위치에서 만재된 상태로 진수되도록 배치된 구명정에 대하여

는 진수하는 동안의 최대 경사모멘트를 취하여야 한다.

다. 손상을 받은 후 선박이 경사된 현측의 각 대비트에 부착된 만재상

태의 대비트 진수식 구명뗏목은 하강 준비상태로 스윙아웃 되었다

고 가정한다.

라. 스윙아웃된 구명설비에 탑승하지 아니한 사람이 추가의 경사모멘

트나 복원모멘트를 제공하여서는 아니 된다.

마. 선박이 경사된 현의 반대쪽 현에 위치한 구명설비는 탑재위치에 있

는 것으로 가정한다.

바. 비대칭침수는 효과적인 배치에 의하여 최소화하여야 한다. 대각도의 횡경사

를 수정할 필요가 있는 경우에 채용되는 설비는 실행 가능한 한 자동적으로

작동하는 것이어야 한다. 그러나 평형침수 설비에 대한 제어장치가 설치될

경우에 그 제어장치는 여객선의 격벽갑판 및 화물선의 건현갑판의 상방에서

조작할 수 있는 것이어야 한다. 제어장치를 포함한 이들 설비들은 해양수산

부장관이 인정하는 것이어야 한다. 평형침수 설비의 사용에 관한 적절한 정

보를 선장에게 제공하여야 한다.<개정 2020. 00. 00.>

(1) 평형상태에 사용되는 탱크 및 구획은 평형구획으로 물의 흐름이 지

연되지 않도록 충분한 단면의 공기관 또는 이와 동등한 장치를 설치

하여야 한다.

(2) 침하, 횡경사 트림을 고려하여 최종 흘수선에서 다음이 잠기는 경우,

si는 0으로 하여야 한다.<개정 2020. 00. 00.>

가) 점진적인 침수가 발생할 수 있는 개구 하단이 잠기고 그런 침수로

서 계수 si의 계산에 반영되지 않는 경우. 그러한 개구는 공기관,

통풍통 및 풍우밀문 또는 창구덮개의 설비로 폐쇄되지 않는 개구



를 포함한다.

나) 선박방화구조기준에 따른 수평 탈출경로로 간주되는 여객선의 격

벽갑판의 일부분인 경우

(3) 침하, 횡경사 및 트림을 고려하여 침수의 중간 또는 최종 단계에서

다음과 같은 경우 계수 si는 0으로 하여야 한다.

가) 선박방화구조기준을 만족하기 위한 목적으로 여객선의 격벽갑판 및

화물선의 건현갑판에 설치되는 수직탈출해치가 물에 잠기는 경우<개

정 2020. 00. 00.>

나) 수밀 격벽갑판의 보전성을 유지하기 위한 여객선의 격벽갑판 및 화물선

의 건현갑판 상부의 수밀문, 관 또는 통풍덕트의 밸브를 작동하는 목적의

제어설비가 접근 불가하거나 작동할 수 없는 경우<개정 2020. 00. 00.>

다) 만일 침수된 것으로 가정되지 않은 구획으로의 점진적인 침수로 이어질

수 있다면 가정된 손상범위 내에 위치하고 수밀경계를 통해 설치된 관

또는 통풍 덕트의 어느 부분이 잠기는 경우<개정 2020. 00. 00.>

(4) 점진적인 침수로 인하여 침수되는 것으로 가정되는 구획실이 손상복

원성계산에 고려되는 경우, 추가 침수 단계에서 평형상태를 가정하여

여러 개의 sintermediate,i의 값이 계산될 수 있다.

(5) 제3항제3호의 가목에 규정된 것을 제외하고, 수밀문 및 항해중 폐쇄

상태가 요구되는 수밀창구덮개 뿐만 아니라, 수밀맨홀덮개 및 평갑판

구, 원격조작수밀 슬라이딩문과, 비개방형 선측현창에 의하여 폐쇄된

개구는 고려할 필요가 없다.<개정 2020. 00. 00.>

사. 해당 수선 상부에 수평구획이 설치되는 경우, 수평구획 하부의 구획실 또

는 구획실군에 대한 s 값은 별표 1 제2호나목에 따른 s 값에 (1)의 감소계

수 vm을 곱하여 산정한다. 이 경우 계수 vm은 수평구획상방이 침수되지

않을 확률을 나타낸다.

(1) 계수 vm은 다음 산식에 따라 산정한다.

vm = v(Hj,n,m,d) - (Hj,n,m-1,d)

이 식에서

Hj,n,m은 x1(j)...x2(j+n-1)의 종방향 범위 내에서 고려되는 손상구획에

대한 수직범위를 제한하는 것으로 가정된 m번째 수평구획의 기선 상

부 최소높이(m)

Hj,n,m-1은 x1(j)...x2(j+n-1)의 종방향 범위 내에서 고려되는 손상구획

에 대한 수직범위를 제한하는 것으로 가정된 (m-1)번째 수평구획의

기선상부 최소높이(m) 이다.

j는 고려되는 손상구획의 후단을 의미한다.

m은 고려되는 흘수선으로부터 셈한 수평경계를 나타낸다.



d는 제2조에 정의된 해당 흘수이다.

x1 및 x2는 제1호에 고려된 구획실 또는 구획실군의 양단을 나타낸다.

가) 계수 v(Hj,n,m,d) 및 v(Hj,n,m-1,d)는 다음 산식에 따라 산정한다.

         이 식에서

(Hm-d)가 7.8m와 같거나 보다 작은 경우,      
 


           다른 모든 경우,        
 


,

         이 식에서

Hm이 x1(j)...x2(j+n-1) 범위내의 최상층 수밀경계와 일치하는 경우,

(Hj,n,m,d)은 1로 하며, v(Hj,n,0,d)는 0으로 한다. 어떠한 경우에도

vm은 0보다 작거나 1보다 크지 않아야 한다.

(2) 도달구획지수 A에 대한 수평구획의 기여 dA는 다음 식으로 산정한다.

dA=piㆍ[v1ㆍsmin1+(v2-v1)ㆍsmin2+....+(1-vm-1) ㆍsminm]

이 식에서

vm = 제 1항에 따라 산정된 v 값

smin = 가정된 손상이 가정손상높이 Hm 하방으로 연장되었을 때 구

한 모든 손상의 조합에서 가장 작은 s 계수 값


