
[별표 2] 지지시설별 설치기준(제9조제3항 관련)

구분 주요내용

지지대

1. 지지대는 움직임을 제한하거나 추가적인 지지를 제공하기 위해 지면과 줄기/가지 

또는 수간 사이에 설치하는 지지시설로 무겁거나 길고, 처지는 가지로 줄당김이 어려운 

경우, 넘어질 가능성이 있는 수목의 수간 등에 설치

2. 지지대는 과다할 경우 수목의 자체 지지력 유지에 해를 줄 수도 있으므로 지양해

야 하며, 한번 설치하면 자체 지지능력이 약화되거나 가지가 불균형적으로 자랄 수 

있어 가지의 부후 등 결함요소를 충분히 조사한 후 필요한 경우 다음 각 호를 참고

 ① 수목이 넘어지는 것을 방지하기 위해서는 안정적이고 강한 정적 지지력을 제공하는 

A형 지지대가 효과적

 ② 지지대와 수목 사이의 받침은 U자형과 평면형으로 구분되며 눈이 많은 지역에서는 

누르는 힘에 강한 U자형을 고려하고, 그 외 좌우로 움직이는 바람 등에는 평면형을 

우선 고려

 ③ 목질부와 받침이 닿는 부위는 완충재를 설치하거나 완충공간이 생기도록 하여 상처로 

인한 부패를 예방하고, 흔들림에 의해 완충재가 이탈되지 않도록 주의

 ④ 세력이 왕성한 가지에 지지대를 하면 가지가 웃자라고 엽량이 증가하는 점을 고려, 

가급적 지양하고 꼭 필요한 곳에만 설치 

 ⑤ 지지대는 수직적 부하에 대해서는 지지력을 제공하지만, 지지 대상이 좌우로 움직이면 

지지할 수가 없기 때문에, 수목의 지지를 위해서는 줄당김을 우선 고려

 ⑥ 지지대는 고정된 시설물이 아니므로 수시로 점검하여 이상이 발견되면 보수하거나 

위치 조정 

줄당김

1. 줄당김은 추가적인 지지를 제공하기 위해 수목의 가지나 주지 사이에 철강 케이블 

또는 합성섬유 로프를 설치하는 지지시설로 무겁거나 길고, 처지는 가지로 충분한 굵기의 

주간이 있는 경우, 찢어지기 쉬운 둘 이상의 동일세력 줄기로 상호 결속을 위해 설치

2. 줄당김은 수목의 약한 구조에 대한 동적인 부하를 줄이기 위해, 강철 케이블이나 합성

섬유 로프처럼 탄력성 있는 자재를 우선적으로 하고 설치시기는 휴면기를 이용하며 

다음 각 호를 참고

 ① 건전한 목재가 수간이나 가지 직경의 40%미만인 부후된 부위에서는 관통하는 고정

장치를 설치해서는 안되며, 동적 줄당김의 설치 지양

 ② 케이블은 지지될 가지나 주지의 길이(높이)의 ⅔지점에 설치하되, 수목의 구조와 형태, 

설치 지점의 강도, 주변 환경 등을 고려하여 조절 가능

 ③ 케이블 설치 각도는 케이블이 설치될 두 수목 조직이 이루는 각도를 양분하는 가상선에 

대해 수직이 되게 설치

 ④ 두 개 이상의 줄당김을 설치해야하는 경우에는, 이들이 서로 직접적인 접촉이 발생하지 

않도록 서로 충분한 거리를 확보

 ⑤ 강철케이블을 사용할 경우 미관을 고려하여 굵기가 가는 고인장강도케이블을 사용

쇠조임

1. 쇠조임은 찢어졌거나 찢어질 가능성이 높은 가지, 주지, 수간의 분기에 추가적인 지

지를 제공하기 위해 조임 강봉을 설치하는 지지시설로 찢어지기 쉬운 동일세력 줄기의 

분기에 설치

2. 쇠조임은 지지시설과 서로 보완하여 설치하되, 수목의 크기, 구조, 결함 등을 고려하여 

설치하며 다음 각 호를 참고

 ① 연결하는 양쪽의 무게중심, 엽량, 연결각도 등을 종합적으로 검토하여 최상의 설치 

장소를 선정



 ② 쇠조임 주위에 약한 조직이나 균열이 있는지 자세히 조사

 ③ 내부가 부후된 가지나 줄기는 부후가 조임 강봉 주변으로 확산되면서 지지력을 상실 

할 수 있기 때문에 다른 보호시설을 고려

 ④ 큰 가지나 내부에 결함이 있는 가지에는 줄기를 관통하는 철심이나 볼트를 사용

 ⑤ 목재에 와셔를 넣을 때는 둥근형으로 나무표면과 수평이 되도록 하고, 형성층 아래로 

되도록 한 후 살균 처리

 ⑥ 쇠조임 만으로 지지력을 확보하기 어려운 경우에는 추가적인 지지를 확보하기 위해 

줄당김 설치 고려

줄고정

1. 줄고정은 넘어질 가능성이 있는 수목을 지지하기 위해 수목과 외부의 고정 장치 사

이에 강철 케이블을 설치하는 지지시설로 넘어질 가능성이 있는 수목의 주간에 설치

2. 줄고정은 넘어지거나 뿌리 고착이 불안정한 수목에 대해 충분한 강도의 케이블을 설치

하여 지지를 제공하는 방법으로, 다음 각 호를 참고

 ① 줄고정 고정 장치(anchor) 방향은 지상의 고정 장치 방향으로 설치

 ② 고정 장치 설치를 위한 천공, 고정 장치 및 케이블의 규격, 고정 장치와 줄고정의 

연결 방법은 줄당김의 방법을 따름

 ③ 고정 장치의 높이는 수고의 1/2이상을 기준으로 하되, 주변 여건과 설치 대상 수간의 

강도를 고려하여 조정

 ④ 지지대상 수목과 지상 고정 장치와의 거리는 수목 고정 장치 높이의 2/3보다 멀고, 

지지대상 수목의 기울기가 증가함에 따라 거리를 늘림

 ⑤ 고정  케이블은 수목 고정 장치를 기준으로 90° 이내에 둘 이상을 설치할 수 있음 

 ⑥ 설치 대상이 대교목인 경우, 전문가의 자문을 받거나 이들에게 설계를 의뢰

 ⑦ 보행자와 차량 통행, 부지이용과 레크리에이션 활동 등 공중 안전을 위해 테이프나 

PVC 파이프, 기타 자재로 감아서 줄고정의 존재를 명확하게 표시



[별표 2(계속)] 지지시설별 설치유형

1. 지지대
A형 지지대 – 기울어진 수목 지지

A형 지지대 – 수평으로 과도하게 멀리 뻗은 줄기

H형 지지대 – 어느 정도 지지능력이 있고 수평에 가까운 가지 지지 (가지의 움직임 고려)



2. 줄당김
직접 줄당김 – 가지 직경 < 수간 직경

직접 줄당김 – 가지 직경 ≒ 수간 직경 삼각형 줄당김

상자형 줄당김 바퀴살형 줄당김



3. 쇠조임
단일 쇠조임 + 정적 줄당김

평행 쇠조임 + 정적 줄당김



4. 줄고정

1.1.1.

수목 대 수목 줄고정

수목 대 지상 줄고정

※「천연기념물 노거수 위험 관리 매뉴얼」(국립문화재연구소,2016)
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