
■ 철도운송 위험물용기등 검사 세부기준[별표]

유류 운송용 고정용기 및 황산 운송용 고정용기 검사의 합격기준 및 방법

아래의 외관검사, 용기두께 검사, 수압검사, 비파괴 검사결과 모두 합격으로 판정된 

경우 합격한 것으로 한다. 이 기준에서 규정되지 않은 사항은 「철도화물운송협약

(SMGS) 부속서2」의 6.8, 「위험물 안전관리에 관한 세부기준」 및 KS D 0213,  KS B 

0816, KS B 0845, KS B 0896 등을 준용한다.

1. 외관검사 : 용기에 부착된 부품, 모재 및 용접 이음매에 대하여 가능한 양면으로 

육안으로 검사하여 부식, 변형, 균열 등의 외관상 불량부위가 없고, 안전밸브 및 긴

급차단 밸브 등의 작동이 원활하고 사용상 결함이 없는 경우 합격으로 한다.

2. 용기두께 검사 : 두께검사 결과 아래의 방법으로 계산된 값 이상인 경우 합격으로 

한다.

계산값 : 다음 두 값중 최대값을 두께 계산값으로 한다. 다만, 계산값이 6㎜ 이하이면 6㎜로 한다.
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여기서:

 – 최소 탱크 벽 두께, ㎜

시험압력 – 시험 압력, ㎫

설계압력 – 설계 압력, ㎫

 – 탱크 내부 직경, ㎜

σ – 허용 응력, ㎫

λ – 국제철도협력기구(OSJD) 「철도화물운송협약(SMGS) 부속서2」의 6.8.2.1.23에서 정한 방법

에 따라 결정한다.

3. 수압검사 : 아래 시험압력을 10분간 가하여 누설이나 팽창이 발생되지 않는 경우 합

격으로 한다.
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    (비고) 수압시험은 누설이나 팽창이 발생되지 않는지 확인하는 시험의 목적을 달성할 수 있는 경우 다

른 액체나 공기(기체)를 사용한 압력 시험으로 대체될 수 있다.

4. 비파괴 검사 : 화차에 고정되는 용기의 용접 부위 등 취약개소(부식성 위험물의 경



우에는 화물을 실었을 때 수위 부근 및 화물을 싣지 않았을 때 수위 부근을 포함한다.)

에 대하여 아래의 자분탐상검사, 방사선투과검사, 초음파탐상검사 방법으로 수행한

다. 다만, 결함이 발견되어 결함을 수리한 부분은 방사선투과검사 또는 초음파탐상

검사를 실시하여야 한다.

  가. 자분탐상검사는 「강자성 재료에 대한 자분탐상검사와 지시의 분류」(KS D 0213)에 

따라 실시하며 「위험물안전관리에 관한 세부기준」 제33조제4항에 따른 판정기

준을 따른다. 다만, 자분탐상 결과 결함자분모양이 원형모양이어서 판정이 곤란하

거나 자분탐상검사 방법이 적당하지 않다고 판단되는 경우에는 「침투탐상검사 

방법 및 침투 지시의 분류」(KS B 0816)에 의한 탐상검사로 대체할 수 있다.

  나. 방사선투과검사는 「위험물 안전관리에 관한 세부기준」 제34조 및 「강 용접 이음

부의 방사선투과검사」(KS B 0845) 부속서A를 적용하고, 그 결과가 아래를 만족하는 

경우에 합격으로 한다.

    1) 균열ㆍ용입부족 및 용융부족이 없어야 하고 언더컷의 깊이가 수직이음에서는 

0.4㎜, 수평이음에서는 0.8㎜ 이내일 것

    2) 기공과 슬래그 또는 이와 유사한 결함에 대해서는 「강 용접 이음부의 방사선

투과검사」(KS B 0845)의 3류 이상을 합격으로 할 것, 다만, 고장력강판을 사용

하는 모든 판의 수직이음과 두께 25㎜를 초과하는 연강판의 수직이음에 대해서

는 2류 이상을 합격으로 한다.

  다. 초음파탐상검사는 「위험물 안전관리에 관한 세부기준」제35조 및 「페라이트계 

강 용접 이음부에 대한 초음파탐상검사」(KS B 0896)에 따라 실시하여, 그 결과 

균열이 없고 다음 기준을 만족하는 경우에 합격으로 한다. 

    1) 결함의 평가는 모재의 두께에 따라서 다음 표 1의 A, B 또는 C의 수치로 구분

되는 결함지시길이와 다음 표 2의 최대에코높이의 영역에 따라 평가할 것. 다

만, 평가할 때 다음 각목에 정한 사항을 고려하여야 한다. 

      가) 동일 깊이에 존재한다고 간주되는 2개 이상의 결함지시 상호간의 간격이 어

느 하나의 결함지시길이 이하일 경우에는 이들 2개 이상의 결함지시길이의 합

에 결함지시 상호간의 간격을 더한 것을 결함지시길이로 할 것 

      나) 가)에 의해서 얻어진 결함지시길이 및 1개 결함의 결함지시길이를 두 방향

에서 탐상하여 다른 수치가 나온 경우에는 큰 쪽의 수치를 결함지시길이로 

할 것

표1. 결함지시길의의 구분



        결함지시길이의 구분

모재의 두께(단위 ㎜)
A B C

6이상 18이하 6 9 18

18초과 t/3 t/2 t

        (비고) t : 모재의 판두께(판두께가 다른 맞대기 용접인 경우에는 얇은 쪽의 판두께)

표2. 결함의 평가점

        결함지시길이

최대에코높이
A이하

A초과

B이하

B초과

C이하
C초과

Ⅲ영역 1점 2점 3점 4점

Ⅳ영역 2점 3점 4점 4점

    2) 나목의 방사선투과시험에 적용되는 3류 이상의 결함으로 규정된 개소에 대해서

는 1)에 정한 결함의 평가점에 의하여 3점 이하이고 결함이 가장 조밀한 용접부

의 길이 300㎜당 평가점의 합이 5점 이하인 것을 합격으로 할 것 

    3) 나목의 방사선투과시험에 적용되는 2류 이상의 결함으로 규정된 개소에 대해서

는 1)에 정한 결함의 평가점에 의하여 2점 이하이고 결함이 가장 조밀한 용접부

의 길이 300㎜당 평가점의 합이 4점 이하인 것을 합격으로 할 것 


