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강화플라스틱(FRP)선의 구조기준

제정 2001.01.03 해양수산부고시 제2000-88호

개정 2001.06.30 해양수산부고시 제2001-46호

개정 2001.10.17 해양수산부고시 제2001-86호

개정 2007.11.02 해양수산부고시 제2007-97호

개정 2008.07.18 국토해양부고시 제2008-349호

개정 2008.11.10 국토해양부고시 제2008-648호

개정 2009.08.10 국토해양부고시 제2009-586호

개정 2009.09.21 국토해양부고시 제2009-919호

개정 2011.12.28 국토해양부고시 제2011-888호

개정 2013.05.07 해양수산부고시 제2013-72호

개정 2013.09.24 해양수산부고시 제2013-227호

개정 2015.06.22 해양수산부고시 제2015-66호

개정 2016.12.28 해양수산부고시 제2016-211호

개정 2020.07.31 해양수산부고시 제2020-107호

제1장 총 칙

제1조(목적) 이 기준은 선박안전법 제26조에 의하여 강화플라스틱(이하

"FRP"라 한다)선의 선체구조 등에 관하여 필요한 사항을 규정함을 목적

으로 한다.<개정 2007.11.2>

제2조(정의) 이 기준에서 사용하는 용어의 정의는 다음 각 호와 같다.

1. "선박길이(L)", "선박의 중앙부", "선수미부", "만재흘수선", "만재흘수

", "건현갑판", "강력갑판", "선수단", "선미단"이라 함은 각각 "강선의

구조기준"에 의한 "선박의 길이", "선박의 중앙부", "선수미부", "만재흘

수선", "만재흘수", "건현갑판", "강력갑판", "선수단", "선미단"을 말한

다.<개정 2007.11.2>

2. "선박의 너비(B)"라 함은 선체의 가장 넓은 부분에서 선측외판의 외

면으로부터 외면까지의 수평거리(미터)를 말한다.<개정 2007.11.2>

3. "선박의 깊이(D)"라 함은 선박의 길이의 중앙에서 선저외판의 하면

또는 선체중심선과 선저외판 하면의 연장선과의 교점(이하 "깊이의 하
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단"이라 한다)에서 선측의 건현갑판 상면까지의 수직거리(미터)를 말한

다.<개정 2007.11.2>

4. "유리로빙(이하 "로빙"이라 한다)"이라 함은 무알칼리유리로 채사된

단섬유를 집속제를 사용하여 일정한 굵기로 균일하게 뽑은 것을 말한다.

5. "유리춉트스트랜드매트(이하 "춉매트"라 한다)"라 함은 무알칼리유리

섬유의 스트랜드를 적당한 길이로 절단하여 무방향으로 균일한 두께로

눌러 결합제를 사용하여 매트모양으로 성형한 것을 말한다.

6. "유리로빙클로스(이하 "로빙클로스"라 한다)"라 함은 무알칼리유리단

섬유를 집속제를 바르면서 집속한 스트랜드 또는 로빙에 의하여 제작

한 평직물을 말한다.

7. "수지액"이라 함은 적층용 및 겔코트용의 액상 불포화폴리에스테르수

지를 말한다.

8. "겔코트"라 함은 FRP선체의 표면에 미관과 보호를 겸할 수 있는 수

지층을 말한다.

9. "충진제"라 함은 FRP제품의 물성을 개선하기 위하여 가해지는 유기

질 또는 무기질의 약제를 말한다.

10. "경화제"라 함은 수지의 경화반응을 발생시키는 역할을 하는 약제를

말한다.

11. "촉진제"라 함은 수지를 상온 경화시킬 때 경화제를 분해시켜 경화

반응을 촉진시키는 약제를 말한다.

12. "적층"이라 함은 유리섬유재에 수지액을 함침시켜 경화되기 전에 유

리섬유재를 중첩시키거나 아래층의 경화가 너무 진행되지 않은 상태에

서 상층을 겹쳐서 경화시키는 것을 말한다.

13. "접착"이라 함은 경화가 진행한 적층면에 다른 FRP부재, 목재 및 경

질플라스틱 발포체등에 수지액을 함침시켜 유리섬유재로 접합하는 것

을 말한다.

14. "배합비"라 함은 수지액에 대한 경화제 및 촉진제의 사용중량비를

말한다.

15. "성형"이라 함은 적층 또는 접착을 하여 일정의 형상, 강도등을 가지

는 제품을 만드는 것을 말한다.

16. "FRP단판구조"라 함은 유리섬유재 및 수지액을 사용하여 성형한

FRP의 단판으로 구성된 구조를 말한다.

17. "FRP샌드위치구조"라 함은 경질플라스틱 발포체, 발사재, 목재(합판
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을 포함한다)등의 심재의 양면에 FRP층을 밀착시킨 구조를 말한다.

18. "수적층법"이라 함은 유리섬유재에 수지액을 침투시켜 수작업으로

성형하는 방법을 말한다.

19. "스프레이적층법"이라 함은 스프레이 적층장치를 사용하여 유리섬유

재와 수지액을 동시에 분산시켜 성형하는 방법을 말한다.

20. "진공적층법"이란 섬유재를 비닐 등으로 밀폐하여 진공을 형성한 후

수지액을 주입하여 성형하는 방법을 말한다.<신설 2009.9.21>

21. "활주정(滑走艇)"이란 고속항해로 인하여 발생하는 물의 동적압력(動

的壓力)을 이용하여 선체를 상방으로 들어올려 물의 저항이 적은 상태

에서 빠른 속도록 운항할 수 있는 속장비(v/ )가 9.0이상인 선박을 말

한다. <신설 2011.12.28>

22. "비활주정"이란 활주정 외의 선박을 말한다. <신설 2011.12.28>

23. "로드셀(Loadcell)"이란 힘이나 하중 등의 물리량을 전기적 신호로 변환

시켜 측정하기 위한 변환 게이지를 말한다. <신설 2011.12.28>

제3조(적용) ① 이 기준은 섬유재와 수지액을 사용하여 외판 등 선체의 주

요구조를 수적층법, 스프레이적층법 또는 진공적층법으로 성형하여 건조

되는 선박길이 35미터미만의 선박으로서 보통선형의 치수비를 가지는

FRP선에 대하여 적용한다. 다만, 유탱커, FRP로서 피복한 목선 등은 제

외한다.<개정 2009.9.21>

② FRP선의 선체구조 등에 관하여 이 기준과 다른 기준이 있는 경우에는

다른 기준에 불구하고 이 기준을 적용한다. 다만, 해양수산부장관이 따로

정하는 경우에는 그러하지 아니하다.<개정 2008.7.18>

제4조(특수한 선박에 대한 특례) 이 기준에 규정되어 있지 아니하거나 특

수한 형상, 구조 및 주요 치수비를 가지거나 특수화물을 운반하는 FRP

선으로서 이 기준을 적용하는 것이 그 구조상 곤란하거나 적당하지 아니

하다고 인정하는 선박에 대하여는 이 기준의 규정에 불구하고 해양수산

부장관이 정하는 바에 의한다.<개정 2008.7.18>

제5조(특수한 선체구조 등에 대한 특례) ① 이 기준의 규정에 적합하지

아니하거나 이 기준에 규정되어 있지 아니한 특수한 재료 또는 구조설비

로서 해양수산부장관이 이 기준의 규정에 적합한 것과 동등 이상의 효력
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이 있다고 인정하는 것에 대하여는 이 기준의 규정에 적합한 것으로 본

다.<개정 2008.7.18, 2008.11.10>

② 이 기준 제3장(선체구조)에 불구하고 「선박안전법 시행규칙」 별표 7

제1호 가목 4)에 따라 강도계산서를 제출하는 선박길이 12미터 미만 선박

의 선체강도는 별표 7의 "선체구조 강도시험 기준"을 적용할 수 있다.<개

정 2008.11.10, 2011.12.28, 2012.11.28>

③ <삭제 2012. 11. 18>

제6조(다른 기준의 준용) 이 기준에서 정하지 아니한 FRP선의 타, 창구

및 기타의 개구, 불워크, 방수구, 현창 및 현문, 통풍 및 상설보행로 등의

선체의장 및 수밀격벽 등 선체구조에 대하여는 "소형선박의 구조 및 설

비기준" 또는 "강선의 구조기준" 등의 관련 규정을 준용한다.<개정

2009.9.21>

제2장 재료시험 및 성형작업 등

제1절 일반사항

제7조(작업장 등의 요건) FRP선을 건조하는 작업장 등은 수지액을 완전히

경화시켜 그 물리적 특성을 충분하게 하고 양호한 성형작업 등을 할 수

있도록 다음 각 호의 요건을 갖추어야 한다.

1. 작업장은 습기, 먼지 및 외풍이 들어오지 아니하는 구조일 것. 다만,

다음 각 목의 1에 해당하는 경우에는 그러하지 아니하다.

가. 건조하고자 하는 FRP선의 구조, 수지액의 종류, 성형작업방법 등

을 고려하여 해양수산부장관이 지장이 없다고 인정하는 경우<개정

2008.7.18>

나. 선박길이 12미터미만의 소형선박을 건조하는 작업장으로서 성형작

업중 직사일광 및 비․바람을 막을 수 있는 시설을 갖춘 경우<개정

2007.11.2>

2. 작업장의 천창, 창문 등에는 적층품에 직사일광이 입사하지 않도록

차광설비를 하고, 스틸렌가스 및 유해 먼지를 배출할 수 있는 환기장

치를 갖출 것

3. 유리섬유재, 수지액, 경화제 및 촉진제 등의 보관에 필요한 적당한 시
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설을 갖출 것. 이 경우 수지액, 경화제 및 촉진제의 보관장소는 냉암

소(열과 및을 동시에 차단할 수 있는 장소)이어야 하며, 유리섬유재의

보관장소는 청정하고 건조한 장소이어야 한다.

제8조(작업의 관리) FRP선의 건조 또는 수리작업은 반드시 FRP성형작업

경험이 풍부하고 숙련된 기술자의 관리 감독하에 이루어져야 한다.

제2절 재료시험

제9조(유리섬유재 등의 재료시험 등) ① FRP선의 구조용 원재료인 유리

섬유재, 적층용 수지액 및 샌드위치구조용 심재 (이하 "유리섬유재 등"이

라 한다)의 재료시험 등의 항목 및 방법은 각각 별표 1, 별표 2 및 별표

3에서 정하는 바에 의한다.

② 제1항의 규정에 의한 유리섬유재 및 적층용 수지액은 각각 별표 4

및 별표 5의 판정기준에 적합한 것이어야 한다.

③ 제1항 및 제2항의 규정에 불구하고 특수한 유리섬유재등에 대한 재

료시험의 항목, 방법 및 판정기준 등은 해양수산부장관이 적절하다고

인정하는 바에 따른다.<개정 2008.7.18>

제10조(건조 전 재료시험) FRP선을 건조하고자 하는 자는 FRP선을 건조

하기 전에 제9조의 규정에 의한 유리섬유재 등을 사용하여 다음 각 호의

선체구조부재에 대하여 실선과 동일한 적층구성(겔코트를 제외한다)및 동

일한 성형방법으로 성형한 시험편을 제작하여 별표 6의 기준에 따라 건

조 전 재료시험을 실시하고 그 시험성적서를 해양수산부장관에게 제출하

여야 한다.<개정 2008.7.18>

1. 선저외판

2. 선측외판

3. 강력갑판

4. 격벽판(샌드위치구조판에 한정한다)

제3절 성형작업

제11조(적층작업의 환경 등) ① FRP의 적층작업은 적층작업요령서에 따

라 이를 행하여야 하며, 적층작업중에는 건물내의 먼지, 쓰레기 및 유해
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가스 등을 배출하여야 한다.

② 적층시 온도는 사용하는 적층용 수지액에 대하여 적정한 온도를 유지

하여야 하며, 습도는 60퍼센트 내지 80퍼센트를 표준으로 한다. 다만, 작

업장안의 온도가 섭씨 10도미만이거나 섭씨 30도를 초과하는 경우에는

재료의 특성에 따른 특별한 고려를 하여야 한다.

③ 주요 구조용 목재는 충분히 건조된 것으로서 섬유의 경사, 마디, 부식

기타 결함이 없고 그 사용목적에 적합한 성질을 가진 것이어야 하며 늑

골, 종통재 등에 성형용으로 사용하는 경질플라스틱심재는 내유(耐油), 내

(耐)스티렌, 내수(耐水), 비흡수성의 것으로서 폴리에스테르수지와 접착성

이 양호한 것을 사용하여야 한다.

④ 충분히 경화가 되지 아니한 성형품을 경화가 방해될 우려가 있는 환

경조건하에 두어서는 아니 되며, 성형품의 경화를 가열하여 촉진시킬 경

우에는 적외선 등으로 국부적인 가열을 하여서는 아니 된다.

제12조(적층작업의 요령 등) ① 경화제 및 촉진제의 배합비는 적층작업

장의 온도, 습도 등의 환경조건 및 수지의 포트라이프(pot life)와 매트라

이프(mat life)를 고려하여 양질의 FRP를 얻는데 적절한 값이어야 한다.

② 적층판의 절단면, 보울트구멍 등은 수지액으로 완전히 메워 유리섬유

의 단면이 노출되지 아니하도록 하여야 하며, FRP적층표면을 연마하는

경우에는 연마면의 유리섬유를 현저히 손상시키지 아니하도록 주의하여

야 한다.

③ 몰드를 충분히 소제한 후 이형제를 균일하게 도포하여야 하며, 도포

후 도포면에 먼지 등이 부착되지 아니하도록 주의하여야 한다.

④ 구조부재는 선각의 소정의 층에, 그 층의 경화가 그다지 진행되지 아

니한 상태에서 일체로 성형하는 것을 원칙으로 한다. 다만, 구조부재를

개별 성형하여 접착하는 경우에는 그러하지 아니하다.

제13조(겔코트의 두께) ① 겔코트용 수지액은 균일하게 바르거나 분무하여

야 한다.

② 겔코트의 두께는 0.3밀리미터 내지 0.5밀리미터를 표준으로 한다.

제14조(수적층방법) ① 유리섬유재의 배열은 될 수 있는 한 이음부가 적도

록 하여야 하고, 이음부의 겹침폭은 50밀리미터이상으로 하고 인접층과의
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겹침중심선 거리는 100밀리미터이상이어야 한다

② 수(手)적층시에는 유리섬유재에 수지액을 충분히 함침시킨 후 기포

제거용 롤러, 고무주걱등으로 기포를 제거하여야 한다. 이 경우 과도하

게 수지액이 제거되지 아니 하도록 적정한 유리함유율(춉매트는 30±3퍼

센트, 로빙클로스는 50±3퍼센트를 표준으로 한다)을 가지도록 하고 부

분적으로 수지과다 또는 결핍이 생기지 아니하도록 균일하게 시공하여

야 한다.

③ 적층은 원칙적으로 아래층의 경화가 현저히 진행되지 아니한 상태에

서 다음 층의 적층을 하여야 하며 두꺼운 외판을 적층하는 경우 등 공

정상 연속적층을 할 수 없는 경우의 적층부분에는 파라핀이 들어있지

아니한 수지액을 사용하여 과잉수지층이 남지 아니하도록 하여야 한다.

④ 최종층의 표면은 공기를 차단하여 수지액의 경화가 충분히 진행되도

록 유효한 조치를 하여야 한다.

⑤ 수지액에 충진제를 혼입하는 경우에는 충진제가 수지의 성상에 악영

향을 주지 아니 하도록 하여야 한다.

⑥ 로빙클로스의 합계중량은 유리총중량의 25퍼센트 내지 65퍼센트 이

내이어야 한다.

제15조(스프레이 적층 방법) ① 선각의 주요구조 부재의 춉매트 부분의

성형에 스프레이 적층법을 사용하는 경우에는 해양수산부장관이 적당하

다고 인정하는 바에 의한다.<개정 2008.7.18>

② 스프레이적층장치에 의한 성형은 숙련된 성형기술자가 하여야 한다.

③ 스프레이 적층장치는 적절한 유리함유율 및 배합비로 균일하게 성형

할 수 있는 것이어야 한다.

제15조의2(진공적층방법) 진공적층방법으로 성형하고자 할 경우에는 다음

각 호의 규정에 따라야 한다.<신설 2009.9.21>

1. 섬유재의 배열은 가능한 한 이음부가 적도록 할 것

2. 이음부의 겹침폭은 50밀리미터 이상으로 할 것

3. 판에 극단적인 두께 변화가 발생하지 않도록 섬유재를 배열할 것

4. 코너 내의 곡률 반경은 20밀리미터 이상으로 할 것

5. 개구부는 일체 성형을 할 것

6. 섬유재, 수지 주입구, 비닐을 배치 할 경우에는 국부적으로 수지과다와
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수지 결핍이 발생하지 않도록 주의하여 시공할 것

7. 수지액이 적당히 주입되도록 수지액의 점도와 겔화시간은 제조자가 명

시한 바를 준수할 것

8. 수지 주입중에 공기 혼입이 발생하지 않도록 주의할 것

제16조(샌드위치구조의 성형) ① 샌드위치구조용 심재의 표면은 FRP층과

심재와의 접착을 용이하게 하기 위하여 적절하게 처리되어야 한다.

② 경질플라스틱발포체를 심재로 사용하는 경우로서 심재를 임시로 고

정하는데 못을 사용하는 경우에는 못에 의한 결함이 생기지 아니하도록

하여야 하며, 심재 상호간의 틈새는 1밀리미터이하이어야 한다.

③ 발사재를 심재로 하는 경우 심재 상호간의 틈새는 4밀리미터이하이

어야 하며, 수지액이 심재에 충분히 함침되도록 성형하여야 한다.

제17조(탈형작업) ① 탈형작업시에는 선체에 유해한 영구변형이나 손상이

생기지 아니하도록 신중히 하여야 한다.

② 탈형후에는 선체를 가능한 한 넓은 면적으로 받쳐서 균일한 힘이 걸

리도록 유지시켜야 한다.

제18조(접착작업) ① 접착시에는 접착면을 연마하는 등 유효한 사전처리를

하고 유지류, 먼지 등을 제거하고 시공하여야 한다.

② L형 및 T형의 이음을 하는 경우에는 모서리에 적층된 스프링백

(SPRING BACK)에 의한 박리 및 굴곡에 의한 절손을 방지하기 위하여

충분한 둥금새를 주는 등 주의하여 시공하여야 한다.

③ 접착시에는 과도한 경화발열로 인한 변형 및 접촉강도에 불연속부가

생기지 아니하도록 시공하여야 한다.

제19조(고착이음) ① 적층판을 상호 고착시키거나 성형판에 금속물을 고착

하는 경우에 사용하는 볼트, 리벳, 나사 등의 금속물은 내해수성의 것이

거나 적당한 방식처리를 한 것이어야 한다.

② 기계적으로 고착시키는 경우에는 가능한 한 적층판의 직각방향으로

관통하도록 하고, 부착구멍에는 수지액, 퍼티등을 충분히 발라야 한다.

③ 볼트 구멍의 중심과 적층판 끝부분까지의 거리 및 볼트 구멍간의 거

리는 구멍지름의 3배이상이어야 한다.
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④ 볼트 조임을 하는 경우에는 적층판의 면에 와셔를 사용하여야 한다.

⑤ 경질플라스틱발포체를 심재로 하는 샌드위치판을 관통하여 볼트, 리

벳, 나사 등을 사용하는 경우에는 심재의 해당부분에 미리 충분히 건조

된 목재 등을 채워 넣어야 한다.

⑥ 수밀을 요하는 곳에 볼트 등으로 기계적 고착을 하는 경우에는 적절

한 수밀 조치를 하여야 한다.

제20조(접착이음) ① 구조부재의 T형이음의 겹침은 다음 각 호에 의한다.

1. 구조부재의 T형이음의 겹침 부분의 치수는 일반적으로 그림 1과 같이

할 것. 다만, 샌드위치 구조부재의 T형이음에 있어서 그림 1에 표시하

는 판두께(T)는 FRP내층 및 외층판의 합계두께를 사용할 수 있다. 이

경우 그림 1에서 t‘는 겹침부분의 두께로서 t
2 이상이어야 한다.

그림 1 T형이음의 겹침치수

2. T형이음의 적층형상은 그림 2 또는 그림 3과 같이 하여야 하며, 주요

구조부재의 T형이음은 그림 4와 같이 할 것. 이 경우 그림 2에서 실선

은 춉매트층, 점선은 로빙클로스층을 표시하고, 로빙클로스층은 서로

겹치지 아니하도록 하여야 하며, 최초층 및 최종층은 춉매트층으로 하

여야 한다.
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그림 2 춉매트와 로빙클로스를 병용하는 경우

그림 3 춉매트를 사용하는 경우

3. 주기관거더, 격벽 등 상당히 큰 하중 또는 진동이 가해지는 부재를

접합하는 경우에는 그림 4와 같이 적층판의 두께를 증가시키고 그 위

에 구조부재를 배치하는 등의 고려를 하여야 한다.
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그림 4 하중 또는 진동에 대하여 고려하는 경우

4. 제3호의 규정에 의한 것 이외에 특히 큰 하중이나 진동이 가해지지

아니하는 부재를 접합하는 경우에는 그림 5와 같이 부재와 적층판 사

이에 플라스틱발포체 등을 넣거나 그림 6과 같이 연질성의 수지퍼티

등을 채워 모서리를 충분히 적층시켜 구조부재를 접합하여야 한다.

그림 5 플라스틱발포체 등을 채우는 경우
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그림 6 연질성의 수지퍼티 등을 채우는 경우

② 주요구조부재에는 L형이음을 사용하여서는 아니 된다. 다만, T형이

음이 곤란하여 부득이 L형이음으로 하는 경우의 적층두께는 접합되는

적층판의 얇은쪽 판두께의 3분의 2 내지 3분의 3으로 하여야 한다.

③ T형이음과 L형이음은 현장에서 이를 적층하여야 한다.

④ 맞댐이음은 다음 각 호에 의한다.

1. 외판은 맞댐이음으로 하여서는 아니 된다. 다만, 수리 등의 경우로서

국부적인 이음이 필요한 경우에는 스카프 이음만을 사용할 수 있다.

2. 갑판의 맞댐이음시에는 V형 또는 X형의 스카프이음 이외의 이음법을

사용하여서는 아니 된다.

제4절 건조 중 검사 등

제21조(건조 중 검사 등) FRP선을 건조하고자 하는 자는 건조전에 건조하

고자 하는 FRP선박의 요목표, 건조공정표 및 성형작업요령서 등을 해양

수산부장관에게 제출하여야 하며, 건조중에는 선박안전법에 의한 건조검

사를 받아야 한다.<개정 2007.11.2><개정 2008.7.18>

제22조(건조 후 재료시험) FRP선 건조자는 제10조의 규정에 의한 선체구

조부재의 일부에서 시험편을 절취(불워크의 일부를 연장하는 등의 방법

으로 절취)하여 제10조 별표 6의 건조 전 재료시험 방법 및 판정기준중

성형두께, 인장강도, 굽힘강도 및 전단강도(샌드위치구조판에 한한다)에

대하여 동 기준에 따라 건조 후 재료시험을 실시하고 그 시험성적서를

해양수산부장관에게 제출하여야 한다. 이 경우 시험편의 성형두께는 제23
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조제1항의 규정에 의한 값의 95퍼센트이상, 인장강도 및 굽힘강도는 각각

제24조제1항 또는 제2항의 규정에 의한 값이상, 전단강도는 제27조제3호

규정의 두께 산정식 중 전단강도 값이상이어야 한다. <개정 2008.7.18>

제3장 선체구조

제1절 일반사항

제23조(FRP적층두께 및 단면계수) ① 춉매트 또는 로빙클로스 적층판의

두께는 다음 식에 의한 값을 표준으로 한다.

Wg

10γR․G +
Wg

1000γG
-

Wg

1000γR
(밀리미터)

이 식에서

Wg는 춉매트 또는 로빙클로스의 단위면적당 설계중량 (그램/제곱미터)

γR은 경화수지의 비중으로서 1.2로 할 수 있다. 다만, 충진제 등을 수

지액에 혼입하는 경우에는 그러하지 아니하다.

G는 적층판의 유리함유율로서 실제의 적층판의 각 층당의 값으로 한

다. 다만, 부득이한 경우에는 적층판 전체의 유리함유율로 할 수 있

다.

γG는 춉매트 또는 로빙클로스의 비중으로서 특별히 규정하지 아니하는

한 2.5로 한다.

② 춉매트 및 로빙클로스 이외의 특수한 유리섬유재에 의한 적층두께에

대하여는 해양수산부장관이 적당하다고 인정하는 바에 의한다.<개정

2008.7.18>

③ 해트형 등의 구조부재의 단면계수는 웨브의 각 편측 150밀리미터의

실제 FRP판을 포함한 값으로 한다.

제24조(FRP적층두께 및 단면계수의 수정 등) ① 이 기준에 의한 구조치

수는 춉매트 및 로빙클로스로 구성되는 유리섬유재로 성형하여, 다음 각

호의 강도를 가지는 FRP로 성형한 FRP선에 대하여 정한 것이다. 다만,

겔코트는 포함되지 아니한다.

1. FRP의 인장강도 : 10킬로그램/제곱밀리미터

2. FRP의 인장탄성계수 : 700킬로그램/제곱밀리미터
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3. FRP의 굽힘강도 : 15킬로그램/제곱밀리미터

4. FRP의 굽힘탄성계수 : 700킬로그램/제곱밀리미터

② 제1항의 규정에 의한 FRP보다 강한 강도를 가지는 FRP를 사용하여

건조하는 경우에는 이 기준의 규정에 의한 구조치수에 다음 각 호에 의

한 계수(α)를 곱한 것으로 할 수 있다.

1. 판두께(t)에 대하여는 다음 식에 의한 값

αt = 15
σB

이 식에서

σB는 FRP적층판의 굽힘강도(킬로그램/제곱밀리미터). 다만, 제10조

별표 6 제1호마목의 규정에 의한 굽힘강도 값이하이어야 한다.

2. 단면계수(z, 선체 횡단면계수를 포함한다)에 대하여는 다음 식에 의

한 값

αZ = 10
σT

이 식에서

σT는 FRP적층판의 인장강도(킬로그램/제곱밀리미터). 다만, 제10조

별표 6 제1호라목의 규정에 의한 인장강도 값이하이어야 한다.

③ 샌드위치구조용 심재로서 굽힘탄성계수가 560킬로그램/제곱밀리미터

이상인 것의 판두께의 산입에 대하여는 해양수산부장관이 적당하다고

인정하는 바에 의한다.<개정 2008.7.18>

④ 늑골, 보, 거더, 격벽방요재 등에 사용하는 심재를 단면계수에 산입하

는 경우 미송과 라왕재에 대하여는 FRP단판과 동등한 것으로 하고 구

조용 합판에 대하여는 그 단면적의 80퍼센트를 산입할 수 있으며, 미송,

라왕재와 구조용 합판 이외의 심재로서 그 굽힘탄성계수가 560킬로그램

/제곱밀리미터이상인 것의 단면계수의 산입에 대하여는 해양수산부장관

이 적당하다고 인정하는 바에 의한다.<개정 2008.7.18>

⑤ 제3항 및 제4항의 규정에 의하여 성형용 심재를 판두께 또는 단면계

수에 산입하는 경우에는 제9조 별표 3 제1호의 경질플라스틱발포체의

재료시험 규정에 의한 시험을 하여야 한다.

제25조(부재치수의 경감) 평수구역을 항해구역으로 하는 선박에 있어서는

이 기준에서 정하는 부재치수를 다음 표의 한도내에서 경감할 수 있다.

<개정 2007.11.2> <개정 2013.9.24>
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항 목 경 감 량 (퍼센트)

선체횡단면의 단면계수 10

외판(용골을 포함한다)의 판두께 10

갑판의 판두께 10

늑골의 단면계수 15

보(화물을 적재하는 갑판에 대한 것을 제외 한다)
의 단면계수

15

갑판하종거더의 단면계수 15

단저‧이중저부재(중량물을 적재하는 장소의 내저
판과 선저종늑골을 제외한다)의 판두께

10

기타부재(디프탱크의 구조부재를 제외한다) 상기에 준하는 값

제26조(해트형 구조) 가운데가 비었거나 단면계수에 산입되지 아니하는 심

재를 사용하는 구조용 해트(HAT)형 부재의 단면계수, 웨브의 두께, 면재

의 너비와 두께 등은 다음 각 호의 기준에 적합하여야 한다.

1. 늑판, 선저종늑골, 선측늑골, 갑판보, 갑판하거더, 격벽방요재 및 방요

거더의 단면계수는 각각 제36조제1항, 제37조제3호, 제42조제2항 및

제3항, 제54조, 제60조제1항, 제64조 및 제65조의 규정에 의한 값 이상

일 것

2. 중심선거더, 선저측거더 및 늑판의 웨브의 한쪽두께는 각각 제33조제

2항, 제34조제2항 및 제35조제1항의 규정에 의한 값의 0.7배이상일 것

3. 중심선거더 및 선저측거더 면재의 단면적은 각각 제33조제3항 및 제

34조제3항의 규정에 의한 면재의 너비와 두께를 곱한 값이상일 것

4. 제1호 내지 제3호의 기준에 불구하고 해트형의 각 부재의 웨브 및

정판의 최소두께는 다음 산식에 의한 값이상일 것

웨브의 두께(t) : 0.034 do․K

정판의 두께(t) : 0.05 b․K

이 식에서

do는 웨브의 깊이(밀리미터)

b는 정판의 너비(밀리미터)

K는 1.0, 다만, 해당부재의 단면계수의 값이 규정의 값을 초과하는

경우 K는 다음 식에 의한 값으로 할 수 있다.
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K =
ZR

ZA

이 식에서

ZR은 해당부재의 규정에 의한 단면계수

ZA는 해당부재의 실제의 단면계수

제27조(샌드위치구조) 외판, 갑판 또는 격벽을 샌드위치구조로 하는 경우

에는 다음 각 호에 의한다.

1. 패널을 구성하는 샌드위치구조판의 심재는 원칙적으로 단층으로 구

성되는 것일 것

2. 샌드위치구조판의 내층판의 두께는 외층판의 두께의 0.8배이상일 것

3. 샌드위치구조판(구조용합판 이외의 심재를 사용)의 내층판, 외층판

및 심재를 합한 두께는 다음 2개의 식에 의한 값 중 큰 것 이상일 것

t =
C 1․S․H

τ a
(밀리미터) 또는 t = C2․tf (밀리미터)

이 식에서

tf는 FRP단판구조의 규정에 의한 판두께로서 제32조, 제44조 내지 제

46조, 제49조 또는 제62조의 규정에 의한 값을 제24조제2항제1호의

규정에 의하여 수정한 값

S는 늑골, 갑판보 또는 방요재의 중심간의 거리

H는 중앙부의 외판에 대하여는 d＋0.026L, 선수선저 보강부의 외판

에 대하여는 1.8(d＋0.026L), 갑판에 대하여는 제51조의 규정에 의

한 갑판하중, 격벽판에 대하여는 제62조의 규정에 의한 h(미터)

τa는 샌드위치구조판의 전단강도(킬로그램/제곱밀리미터)로서 제9조

제1항 별표 3 제1호사목의 규정에 의한 샌드위치구조판에 대한 전

단강도 값

C1 및 C2는 다음 표에 의한 값. 다만, α 또는 β가 표의 중간에 있는

경우에는 직선보간법에 의하여 C1 및 C2의 값을 정한다.
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β 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

C1 2.18 2.26 2.33 2.40 2.46 2.52 2.57 2.62 2.67

C2
α＝0.8 1.62 1.42 1.31 1.24 1.20 1.16 1.14 1.12 1.10

α＝1.0 1.54 1.36 1.25 1.19 1.15 1.12 1.10 1.08 1.07

(비고) :
1. α는 FRP외층판 또는 내층판중에서 얇은 쪽의 판두께를 두
꺼운 쪽의 판두께로 나눈 값
2. β는 FRP외층판과 내층판의 두께의 합을 심재의 두께로 나
눈 값

4. 샌드위치구조판(구조용합판 이외의 심재를 사용)의 내층판 및 외층판

의 각각의 두께는 다음 식에 의한 값이상일 것. 다만, 어떠한 경우에도

2.4밀리미터이상이어야 하고, 적층은 춉매트․로빙클로스․춉매트 이상

으로 구성되어야 한다.

t = 3.6 3 E c

t cㆍE f
( SㆍH

σ c
)

4

(밀리미터)

이 식에서

S 및 H는 각각 제3호의 규정에 의한 S 및 H와 같다.

Ef는 FRP내층판 또는 외층판의 굽힘탄성계수로서 제10조 별표 6 제

1호가목의 규정에 의한 굽힘탄성계수 값(킬로그램/제곱밀리미터)

σc는 심재의 압축강도로서 제9조제1항 별표 3의 규정에 따라 측정한

값(킬로그램/제곱밀리미터)

tc는 심재의 두께(밀리미터)

5. 샌드위치구조판(구조용합판을 심재로 사용)의 내층판, 외층판 및 심재

를 합한 두께는 다음 2개의 식에 의한 값중 큰 것이상일 것. 다만, 어

떠한 경우에도 내층판 및 외층판의 각각의 두께는 2.4밀리미터이상으

로 하고 적층은 춉매트‧로빙클로스‧춉매트이상으로 구성되어야 한다.

t = C3․S․H 또는 t = (1.22－0.15β)tf (밀리미터)

이 식에서

S, H, β 및 tf는 각각 제3호의 규정에 의한 S, H, β 및 tf와 같다.

C3는 다음 표에 의한 값.
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β 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

C3 18.2 18.8 19.4 20.0 20.5 21.0 21.4 21.8 22.3

(비고) :
1. β는 FRP외층판과 내층판의 두께의 합을 심재의 두께로 나눈 값
2. β의 값이 표의 중간에 있는 경우에는 직선보간법에 의하여 C3
의 값을 정한다.

제2절 종강도

제28조(선체횡단면계수) 선박의 중앙부의 선체횡단면계수(이하 "Z"라 한

다)는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다<개정 2007.11.2>

Z = C․L2․Bw(Cb＋0.7) (세제곱센티미터)

이 식에서

C는 계수로서 다음 식에 의한 값. 다만, 44미만인 경우에는 44로 한다.

0.4L＋36

Bw는 만재흘수선에서 선측외판의 외면에서 외면까지의 수평거리(미터)

Cb는 만재흘수선에 대한 배수용적을 LㆍBwㆍd로 나눈 값

제29조(선체횡단면의 단면2차모멘트) 선박의 중앙부의 선체횡단면의 단면

2차모멘트(이하 "Ⅰ"라 한다)는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다. 다만,

단저구조를 가지는 선박으로서 L/D의 비가 12.0미만인 선박의 경우에는

단면2차모멘트의 계산을 생략할 수 있다.<개정 2007.11.2>

Ⅰ = 4.2 Z․L (네제곱센티미터)

제30조(선체횡단면계수등의 계산) ① 선체횡단면계수등의 계산은 다음 각

호에 의한다.

1. 선체횡단면계수는 선체횡단면의 수평중성축에 대한 단면2차모멘트를

그 중성축으로부터 강력갑판보의 선측상면(다만, 제2호의 규정에 의

한 불워크를 종강도에 산입하는 경우에는 그 상단으로 한다)까지의

수직거리 또는 선박의 깊이(D)의 하단(다만, 해트형 용골구조로 하는

경우에는 그 아랫면)까지의 수직거리중 큰 값으로 나눈 것일 것<개정

2007.11.2>
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2. 강력갑판하의 종통부재로서 선박의 중앙부 0.5L사이를 종통(스카프

이음의 목재는 2재이상인 경우에도 이를 종통하는 것으로 인정할 수

있다)하는 것과 강력갑판위에 있는 불워크 등으로서 길이 및 강도가

충분하고 선체와 일체로 되어 있다고 볼 수 있는 것은 종강도에 이를

산입할 수 있다.<개정 2007.11.2>

3. 목재는 그 단면적에 당해 목재와 FRP의 인장탄성계수의 비를 곱하

여 이를 산입하고, 이 비를 미송과 라왕재에 대하여는 1.0, 구조용 합

판에 대하여는 0.8로 하며, 경질플라스틱발포체와 발사재는 종강도에

이를 산입하여서는 아니 된다.

4. 목재ㆍ경질플라스틱발포체 및 발사재 이외의 심재로서 그 인장탄성

계수(선박의중앙부 0.5L사이의 당해 심재에 이음이 있는 경우에는 그

이음을 포함한다)가 560킬로그램/제곱밀리미터이상인 것의 종강도 산

입에 대하여는 해양수산부장관이 적당하다고 인정하는 바에 의한다.

<개정 2007.11.2><개정 2008.7.18>

② 제1항제3호 및 제4호의 규정에 의하여 심재를 FRP판 두께 또는 단

면계수에 산입하는 경우에는 제9조제1항 별표 3의 규정에 의한 재료시

험을 하여야 한다.

제31조(강도의 연속성) 종강도부재는 강도의 연속성이 양호한 구조의 것이

어야 한다.

제3절 선저구조

제32조(용골) ① 용골의 구조는 가능한 한 선수로부터 선미까지 연속된

구조의 것이어야 하며, 만곡부용골은 외판과 일체형으로 하여서는 아니

된다.

② 용골의 너비와 두께는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다. 다만, 너

비는 선박의 너비(B)의 0.2배를 초과할 필요는 없으나 두께는 인접하는

선저외판의 두께미만이어서는 아니 된다.<개정 2007.11.2>

너비 : 530 ＋ 14.6L(밀리미터)

두께 : 9.0 ＋ 0.4L(밀리미터)

③ 해트형 용골의 경우에는 그 너비를 거스(girth)에 따라 계측할 수 있

다.
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제33조(중심선거더) ① 중심선거더는 가능한 한 선수격벽으로부터 선미격

벽까지 이르도록 이를 배치하여야 한다.

② 중심선거더의 웨브의 두께는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다. 다만,

선박의 중앙부보다 전후에서는 점차적으로 그 두께를 감소시켜 선수미부

에서는 중앙부 값의 0.85배로 할 수 있다.<개정 2007.11.2>

t = 0.4L＋4.7 (밀리미터)

③ 면재의 너비와 두께는 각각 다음 식에 의한 값이상이어야 한다. 다만,

선박의 중앙부 보다 전후에서는 점차적으로 그 단면적을 감소시켜 선수

미부에서는 중앙부 값의 0.8배이상으로 할 수 있다.<개정 2007.11.2>

너비 : 4L＋30(밀리미터)

두께 : 0.4L＋4.7(밀리미터)

④ 중심선거더의 높이는 늑판 또는 선저트랜스버스의 상단까지 달하는

것이어야 한다.

⑤ 기관실내의 중심선거더의 웨브 및 면재의 두께는 제2항 및 제3항의 규

정에 의한 값의 1.25배이상이어야 한다.

⑥ 용골의 구조가 평판외의 형상으로 되어 있고 그 깊이가 충분한 경우에

는 중심선거더를 생략할 수 있다.

제34조(선저측거더) ① 늑판의 상면에서 측정한 선박의 너비가 4미터를 초

과하는 경우에는 적당한 간격으로 선저측거더를 설치하여야 한다.<개정

2007.11.2>

② 선저측거더의 웨브의 두께(t)는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다.

다만, 선박의 중앙부보다 전후에서는 점차적으로 그 두께를 감소시켜

선수미부에서는 중앙부 값의 0.85배이상으로 할 수 있다. <개정 2007.11.2>

t = 0.3L＋3.5(밀리미터)

③ 선저측거더의 면재의 두께(b)는 웨브의 두께이상이어야 하고, 그 너

비는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다. 다만, 선박의 중앙부보다 전후

에서는 점차적으로 그 단면적을 감소시켜 선수미부에서는 중앙부 값의

0.8배이상으로 할 수 있다.<개정 2007.11.2>

b = 3.2L＋24(밀리미터)

④ 기관실내의 선저측거더의 두께는 제33조의 규정에 의한 중심선거더

의 두께이상이어야 한다.

⑤ 선저측거더의 깊이는 늑판 또는 선저트랜스버스보다 낮아서는 아니
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된다.

제35조(늑판의 두께 등) ① 늑판은 늑골마다 이를 설치하고, 그 깊이 및

두께는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다.

선체중심선에 있어서의 늑판의 깊이 : 62.5b(밀리미터)

선체중심선에 있어서의 늑판의 두께 : 0.4L(밀리미터)

이 식에서

b는 늑판의 상면에서 측정한 선측외판의 외면으로부터 외면까지 의

수평거리(미터)

② 선박의 중앙부 0.5L사이보다 전후에서는 점차적으로 늑판의 두께를

감소시켜 선수미부에서는 제1항의 규정에 의한 값의 0.9배이상으로 할

수 있다. 다만, 선수선저의 편평한 부분(선저경사각이 15도이하인 선저

부분을 말한다)에서는 제1항의 규정에 의한 값보다 감소 시켜서는 아니

된다.<개정 2007.11.2>

③ 주기관 및 스러스트베어링 하부의 늑판은 충분한 깊이를 가지는 특

히 견고한 구조의 것이어야 하며, 그 두께는 중심선거더의 웨브두께이

상 이어야 한다.

④ 늑판의 상연에 설치하는 면재의 두께는 그곳의 늑판의 두께이상이어

야 한다.

⑤ 격벽의 하부를 구성하는 늑판은 제62조의 규정에도 적합한 것이어야

한다.

제36조(늑판의 단면계수 등) ① 늑판의 선체중심선에 있어서의 단면계수

는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다.<개정 2007.11.2>

Z = 15.4 S․D․b2 (세제곱센티미터)

이 식에서

S는 늑판의 간격(미터)

D는 선박의 깊이(미터)

b는 제1항의 규정에 의한 b와 같다.

② 주기대 하부에 설치하는 늑판의 단면계수는 제1항의 규정에 의한 값

의 1.5배이상이어야 한다

제37조(종식선저구조의 치수 등) 선저구조가 종식구조인 경우 선저종늑골,
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중심선거더 및 선저측거더 등의 구조, 배치 및 치수 등은 다음 각 호의

요건과 제33조 및 제34조의 규정에 각각 적합하여야 한다.

1. 선저종늑골은 연속구조의 것이어야 하며, 그 단부에서 굽힘 및 인장에

대하여 충분한 고착강도를 가지는 구조의 것이어야 한다.

2. 선저종늑골의 간격은 500밀리미터를 표준으로 한다.

3. 선저종늑골의 단면계수는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다.

Z = 55.6 S․h․ℓ2 (세제곱센티미터)

이 식에서

S는 선저종늑골의 간격(미터)

h는 선저종늑골로부터 선박의 깊이(D)의 하단의 상방으로 d＋

0.026L지점까지의 수직거리(미터). 다만, 그 거리가 0.5D미만인경우

에는 0.5D로 한다.<개정 2007.11.2>

ℓ은 선저트랜스버스의 간격(미터)

4. 선저종늑골에는 2.4미터를 초과하지 아니하는 간격으로 선저트랜스버

스 또는 횡격벽을 설치하여야 한다. 이 경우 선저트랜스버스는 특설늑

골의 위치에 이를 설치하고 그 치수는 제35조제1항 내지 제4항 및 제

36조의 규정에 의한 치수이상이어야 한다.

제38조(이중저) 수밀거더, 수밀늑판 및 이에 부착되는 방요재의 치수는 다

음 각 호의 요건 및 제65조의 규정에 적합한 것이어야 한다.

1. 연료유를 싣는 구획과 청수탱크와의 사이에는 코퍼댐을 설치하고 이

를 유밀구조로 할 것

2. 선저의 일부 또는 전부를 이중저구조로 하는 경우 중심선거더는 가능

한 한 이중저를 전통하는 것일 것

3. 중심선거더의 두께는 제33조제2항의 규정에 적합한 것일 것

4. 선저의 일부 또는 전부를 이중저구조로 하는 경우로서 내저판의 상면

에서 측정한 선박의 너비가 4미터를 초과하는 경우에는 적절한 간격

으로 선저측거더를 설치하여야 한다.<개정 2007.11.2>

5. 선저측거더의 두께는 제34조제2항의 규정에 적합한 것일 것

6. 늑판은 늑골마다 설치되어 있을 것

7. 늑판의 치수는 제35조 및 제36조의 규정에 적합한 것일 것

8. 늑판을 FRP단판구조로 하는 경우에는 늑판에 적절한 간격으로 방요

재를 설치할 것



- 23 -

9. 내저판의 두께(t)는 다음 식에 의한 값이상일 것

t = 11.5 S d (밀리미터)

이 식에서

S는 늑판의 간격(미터)

10. 내저판은 이를 선측외판 및 격벽 등에 충분히 견고하게 고착시킬 것

11. 선저의 일부 또는 전부를 이중저구조로 하는 경우 선저 종늑골의 구

조치수 및 간격은 제37조 각 호의 규정에 적합한 것일 것

제39조(선수선저보강부의 구조) 제45조제2호의 규정에 의한 선수선저 보

강부의 중심선거더, 선저측거더, 선저종늑골 및 늑판의 치수는 이를 적절

히 증가시켜야 한다.

제40조(주기관거더 등의 구조) ① 주기관이 설치되는 거더는 기관대에 비

하여 충분히 긴 것이어야 하며, 그 형상은 급격한 변화나 불연속 부분이

없는 것이어야 하고, 횡방향으로 충분한 강도 및 강성을 가지도록 늑골과

늑판으로 유효하게 지지되어야 한다.

② 거더 웨브는 압축에 대한 강성이나 굽힘에 대한 강성을 증가시킬 수

있도록 목재를 FRP로 싼 구조의 것으로 할 수 있다. 이 경우 FRP와

목재, 목재와 선저 적층재는 이를 유효하게 접착시켜야 한다

③ 거더와 선저 적층재, 늑골 및 브래킷과 그 각 상호간의 접합은 로빙

클로스를 사용하여 양면 T형이음으로 하고 그 이음너비는 충분한 것이

어야 한다. 이 경우 로빙클로스의 섬유방향을 원칙적으로 접합선에 대

하여 경사지게 하여서는 아니 된다.

제41조(주기관의 설치 등) ① 주기관 거치용 볼트는 강성을 낮추기 위하

여 생크 길이가 적절한 것이어야 하며, 유효한 풀림방지장치를 가지는 것

이어야 한다.

② 불평형 관성력 또는 불평형 관성모멘트가 큰 기관을 거치하는 경우

에는 특히 거더의 강도 및 강성을 충분히 갖도록 하여야 한다.

③ 실린더 측압에 의한 기진력이 큰 기관을 거치하는 경우에는 거더와

늑골 및 브래킷과의 연결을 견고히 하고, 수평방향의 진동에 대하여 공

진을 피하도록 하여야 한다.
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제4절 선측구조

제42조(선측늑골의 구조 등) ① 선측늑골의 구조는 다음 각 호의 요건에

적합한 것이어야 한다.

1. 늑골의 구조는 횡좌굴이 일어나지 아니하는 구조의 것일 것

2. 목재를 심재로 사용하는 경우 목재는 잘 건조되고 결함이 없는 것을

사용하여야 하고, 성형된 후에도 결함이 생기지 아니하도록 배려되어

야 한다.

② 선측늑골을 횡식구조로 하는 경우에는 다음 각 호의 요건에 적합하

여야 한다.

1. 선수로부터 0.15L의 곳보다 후방의 선측횡늑골(기관실내의 늑골을 포

함한다)의 단면계수는 다음 식에 의한 값이상일 것

Z = 32.0 S․h․ℓ2 (세제곱센티미터)

이 식에서

S는 늑골간격(미터)

h는 ℓ의 하단으로부터 선박의 깊이(D)의 하단의 상방으로 d＋

0.026L인 점까지의 수직거리(미터)<개정 2007.11.2>

ℓ은 내저판 또는 단저늑판의 선측상면으로부터 상갑판보의 선측상

면까지의 수직거리(미터). 이 경우 선수로부터 0.25L의 곳보다 후

방의 선측횡늑골에 대하여는 선박의 길이(L)의 중앙에서 측정하

고, 선수로부터 0.25L의 곳과 선수로부터 0.15L인 곳 사이의 선측

횡늑골에 대하여는 선수로부터 0.25L인 곳에서 측정한다.<개정

2007.11.2>

2. 선수로부터 0.15L인 곳보다 전방의 선측횡늑골의 단면계수는 다음 식

에 의한 값이상일 것

Z = 37.5 S․h․ℓ2 (세제곱센티미터)

이 식에서

S, h 및 ℓ는 각각 제1호의 규정에 의한 S, h 및 ℓ과 같다. 이 경

우 ℓ은 선수로부터 0.15L인 곳에서 이를 측정한다.

③ 선측늑골을 종식구조로 하는 경우에는 다음 각 호의 요건에 적합하

여야 한다.

1. 상갑판하에 설치하는 선측종늑골의 단면계수는 다음 식에 의한 값이

상일 것

Z = 49.0 S․h․ℓ2 (세제곱센티미터)
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이 식에서

S는 종늑골 간격(미터)

h는 해당늑골로부터 선박의 깊이(D)의 하단의 상방으로 d＋0.026L

인 점까지의 수직거리(미터). 다만, 그 거리가 0.5D미만인 경우에는

0.5D로 한다.<개정 2007.11.2>

ℓ은 횡격벽사이의 거리(미터). 다만, 특설늑골을 설치하는 경우에

는 특설늑골의 간격 또는 횡격벽과 특설늑골사이의 거리로 하며,

단부고착부의 길이를 포함한다.

2. 선측종늑골은 2.4미터를 초과하지 아니하는 간격으로 이를 특설

횡늑골 또는 횡격벽에 지지되도록 할 것

제43조(선측늑골의 간격 등) ① 횡식구조 또는 종식구조의 선측늑골의 간

격은 500밀리미터를 표준으로 한다. 다만, 선수로부터 0.2L이내의 부분

및 선미창의 늑골간격은 500밀리미터를 초과하여서는 아니 되며, 선측늑

골의 간격을 750밀리미터이상으로 하는 경우에는 선체 주요구조 부재의

구조 및 치수에 대하여 특별히 고려하여야 한다.

② 특별히 큰 화물창이나 창구를 가지는 선박에 대하여는 선측늑골의

치수를 증가시키거나 특설늑골을 증설하는 등의 방법으로 선체의 횡방

요성을 적절히 증가시켜야 한다.

③ 디프탱크를 구성하는 부분의 선측늑골은 디프탱크의 격벽방요재로

간주하여 그와 동등한 강도를 가지는 것이어야 한다.

④ 선측늑골은 원칙적으로 물탱크와 기름탱크의 정판 또는 디프탱크 격

벽판을 관통하여서는 아니된다.

제44조(중앙부 외판) 배의 중앙부의 외판(샌드위치구조를 제외한다)의 두

께는 다음 각 호에 의한 값이상이어야 한다.

1. 선측외판의 두께는 다음 식에 의한 값

tf = 15.0 S d+0.026L (밀리미터)

이 식에서

S는 늑골의 간격(미터)

2. 선저외판의 두께는 다음 식에 의한 값

tf = 15.8 S d+0.026L (밀리미터)

이 식에서
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S는 늑골의 간격(미터)

제45조(선수선미부의 외판) 선수선미부의 외판(샌드위치구조를 제외한다)

은 다음 각 호의 요건에 적합한 것이어야 한다.

1. 선수선미부의 외판의 두께는 이를 중앙부외판의 두께의 0.85배로 할

수 있다. 다만, 프로펠러 수압 등의 국부하중을 받는 부분에 대하여는

적절한 보강을 하여야 한다.

2. 제1호의 규정에 불구하고 V
L
(속장비)에 따라 다음 표에 해당되는

부분으로서 각 단면에서 계측한 선저경사각이 15도이하인 선저부분(이

하 "선수선저보강부"라 한다)은 제3호의 규정에 적합한 것이어야 한다

(그림 7 참조).

V
L 선수선저 보강부

1.5이하인 선박 선수로부터 0.25L의 곳보다 전방
1.5를 초과하는 선박 선수로부터 0.3L의 곳보다 전방

(비고) :
1. V는 평온한 해상에 있어서 선저가 오손되지 아니한 만재흘수상태에
서 연속최대출력시의 선박의 최대속력(노트)을 말한다.

그림 7 선저경사각

3. 선수선저보강부 외판의 두께는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다.

t = C S L (밀리미터)

이 식에서
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C는 α에 의한 계수로서 다음 표에 의한 값.

α 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0이상

C 5.36 5.98 6.37 6.62 6.75 6.81

(비고) :
1. α는 늑골중심간 거리와 거더판 또는 외판방요재의 간격중 큰
값(미터)을 S로 나눈 값

2. α가 표의 중간에 있을 때는 직선보간법에 의하여 C의 값을 구한
다.

S는 늑골중심간 거리와 거더판 또는 외판방요재의 간격중 작은 값

(미터)

4. 선수흘수가 충분하다고 인정되는 선박과 선박의 길이가 20미터미만이

고 최대속력이 14노트미만인 선박에 대하여는 제3호의 규정에 의한 판

두께를 적절히 경감할 수 있다.<개정 2007.11.2>

제46조(선루측부의 외판) 선루측부의 외판은 다음 각 호의 요건에 적합한

것이어야 한다.

1. 선수로부터 0.25L사이에 있는 선루측부의 외판과 저선수미루의 선측

외판은 그 곳의 선측외판의 두께이상이어야 한다.

2. 제1호의 규정에 의한 선루측부의 외판 이외의 선루측부의 외판두께는

그 곳의 선측외판 두께의 0.8배로 할 수 있다.

제47조(외판의 국부보강) 닻․쇠사슬등과 접촉할 우려가 있는 외판 등은

이를 적절히 보강하여야 한다.

제5절 갑판구조

제1관 일반사항

제48조(갑판의 연속성) 갑판에 계단부가 있는 경우에는 양갑판을 완만하게

경사시켜 유효하게 접속시키거나, 각 층의 갑판을 구성하는 모든 부재들

을 서로 연장시켜 강도의 연속성을 가지도록 하여야 한다.

제49조(갑판의 두께) ① 갑판을 FRP단판구조의 종식구조로 하는 경우 선

박의 중앙부의 상갑판의 두께는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다.<개
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정 2007.11.2>

t = 15.0 S H (밀리미터)

이 식에서

S는 종갑판보의 간격(미터)

H는 제51조의 규정에 의한 갑판하중의 값(톤/제곱미터)

② 갑판을 FRP단판구조의 횡식구조로 하는 경우 선박의 중앙부의 상갑

판의 두께는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다.<개정 2007.11.2>

t = 18.2 S H (밀리미터)

이 식에서

S는 횡갑판보의 간격(미터)

H는 제1항의 규정에 의한 H와 같다

③ 갑판을 FRP단판구조로 하는 경우 선박의 중앙부 이외의 상갑판의

두께는 다음 식에 의한 값이상이어야 한다.<개정 2007.11.2>

t = 13.0 S H (밀리미터)

이 식에서

S는 종갑판보 또는 횡갑판보의 간격(미터)

H는 제1항의 규정에 의한 H와 같다

제50조(갑판의 국부보강) ① 개구부의 모서리 부분은 적절히 둥글게 처리

하여야 하며, 큰 개구부의 모서리 부분에는 적층판의 두께를 적절히 증가

시켜야 한다.

② 갑판 끝으로부터 개구까지의 거리는 개구 직경의 1.5배이상이어야 한

다. 다만, 적절히 보강되어 있는 경우에는 그러하지 아니하다.

③ 중량물 등이 떨어질 우려가 있는 갑판부위는 두께를 증가시키거나

피복을 씌우는 등 적절히 보호하여야 한다.

④ 윈치 등의 갑판의장품을 설치하는 부분의 적층판은 적절히 보강하여

야 한다.

제2관 갑판보

제51조(갑판하중) ① 화물 등을 적재하는 갑판(노출부를 제외한다)에 대한

하중(이하 "H"라 한다)은 다음 각 호에 의한 값으로 한다. <개정

2016.12.28>

1. 화물 등을 적재하는 갑판에 대하여는 그 바로 위 갑판까지의 선측에

있어서 갑판간 높이(미터)를 0.7배한 값(톤/제곱미터)과 갑판의 단위면
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적당 화물 등의 중량중 큰 값으로 한다

2. 특히 무거운 화물이나 갑판기계 등을 적재하는 갑판에 대하여는 갑

판의 단위면적당 화물중량 등을 톤/제곱미터로 환산한 값으로 한다.

② 주로 거주설비나 항해업무에만 사용되는 갑판 및 갑판실의 정판에

대하여는 0.46톤/제곱미터로 한다.

③ 노출부에 대하여는 다음 각 호에 정하는 바에 의한다. <개정

2016.12.28>

1. 갑판상에 화물을 적재하는 선박

가. 선수로부터 0.3L의 곳보다 전방 : 0.036L＋1(톤/제곱미터)

나. 선수로부터 0.3L의 곳보다 후방 : 0.022L＋1(톤/제곱미터)

2. 갑판상에 화물을 적재하지 아니하는 선박

가. 선수로부터 0.3L의 곳보다 전방 : 0.051L＋0.46(톤/제곱미터)

나. 선수로부터 0.3L의 곳보다 후방 : 0.027L＋0.46(톤/제곱미터)

제52조(횡갑판보의 배치) ① 횡갑판보는 원칙적으로 늑골마다 이를 설치

하여야 한다. 다만, 갑판을 샌드위치구조로 하는 경우에는 그러하지 아니

하다.

제53조(노출갑판의 캠버) 노출갑판의 캠버는 B
50 를 표준으로 한다. <개정

2016.12.28>

제54조(갑판보의 단면계수) 갑판보의 단면계수는 다음 식에 의한 값이상

이어야 한다.

Z = C․S․H․ℓ2 (세제곱센티미터)

이 식에서

C는 계수로서 선박의 중앙부의 종갑판보는 33, 선박의 중앙부의 종갑

판보 이외의 것 및 횡갑판보는 28 <개정 2007.11.2>

S는 갑판보의 간격(미터)

H는 제51조의 규정에 의한 갑판하중의 값. 다만, 동 조 제3항제1호의

규정에 의한 노출부에 대하여는 각각 해당하는 값의 0.7배로 할 수

있고, 동 조 제3항제2호의 규정에 의한 노출부에 있어서는 다음 표의

산식에 의한 값으로 할 수 있다. <개정 2016.12.28>

- 30 -

구 분 산 식

선수로부터 0.3L의 곳보다 전방 0.033L＋0.46(톤/제곱미터)

선수로부터 0.3L의 곳보다 후방 0.016L＋0.46(톤/제곱미터)

ℓ은 갑판보 브래킷의 내단으로부터 이에 가장 가까운 갑판지지선까지

의 수평거리 또는 갑판지지선 사이의 수평거리(미터). 다만, 선수미부

를 제외한 상갑판에 있어서의 거리가 0.25B미만인 경우에는 0.25B로,

상갑판상의 선수미부 및 선루갑판에 있어서의 거리가 0.2B미만인 경

우에는 0.2B로 한다.

제55조(갑판보의 단부고착) 갑판보와 늑골은 브래킷을 사용하여 이를 고

착시켜야 하며, 브래킷암의 길이는 제42조제2항제1호의 규정에 의한 ℓ의

8분의 1이상이어야 한다.

제56조(디프탱크정부의 갑판보) 디프탱크의 정판을 구성하는 갑판에 설치

되는 갑판보는 디프탱크 격벽판을 관통하여서는 아니 되며, 그 구조치수

에 대하여는 제64조의 규정을 준용한다. 이 경우 당해 갑판은 이를 디프

탱크격벽으로 보며, 당해 갑판보는 이를 격벽방요재로 본다.

제57조(갑판보의 국부보강) 갑판의장품등 중량물을 지지하는 갑판에 설치

하는 갑판보는 이를 적절히 보강하여야 한다.

제58조(특설보의 설치) 갑판을 종식구조로 하는 경우에는 2.4미터를 초과

하지 아니하는 간격으로 종갑판보를 지지하는 특설보 또는 횡격벽을 설

치하여야 한다.

제3관 갑판하거더 및 필러

제59조(갑판하거더의 설치) ① 갑판보를 지지할 필요가 있는 곳에는 갑판

하거더 또는 이와 동등이상의 구조물을 설치하여야 한다.

② 마스트, 데릭포스트, 갑판기계 기타 무거운 집중하중을 받는 부분의 하

부에는 필요에 따라 갑판하거더 등을 설치하여야 한다.

③ 갑판하거더는 충분한 굽힘강성을 갖는 구조의 것이어야 하며, 그 깊이
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는 격벽으로부터 격벽까지 이르는 구간을 통하여 동일한 것이어야 한다.

제60조(갑판하거더의 단면계수) ① 갑판하거더의 단면계수는 다음 식에

의한 값 이상이어야 한다.

Z = C․b․H․ℓ2 (세제곱센티미터)

이 식에서

C는 계수로서 선박의 중앙부의 거더는 42, 선박의 중앙부의 거더 이외

의 거더는 33 <개정 2007.11.2>

b는 그 거더로부터 그 좌우의 거더 또는 갑판보브래킷의 내단에 이르

는 각 구간의 중심간의 거리(미터)

H는 제51조의 규정에 의한 갑판하중의 값. 다만, 동조제3항제1호의 규

정에 의한 노출부에 대하여는 각각 해당하는 값의 0.45배로 할 수 있

고, 동조 제3항제2호의 규정에 의한 노출부에 있어서는 다음 표의 산

식에 의한 값으로 할 수 있다. <개정 2016.12.28>

구 분 산 식

선수로부터 0.3L의 곳보다 전방 0.013L＋0.46(톤/제곱미터)

선수로부터 0.3L의 곳보다 후방 0.011L＋0.46(톤/제곱미터)

ℓ은 거더의 지지점간의 수평거리(미터)

② 갑판하거더의 단부는 격벽방요재로 이를 지지하여야 하며, 격벽방요재

는 적절히 보강되어야 한다.

③ 갑판하거더의 상호 또는 갑판하거더와 종격벽이 횡격벽 등의 부분에서

연속되지 아니하는 경우에는 횡격벽 등의 전후에서 각각 적어도 1늑골간

격이상 겹치도록 배치하여야 한다.

제61조(필러의 설치 등) ① 갑판실의 단부와 모서리, 부분선루의 양단 및

기관실 내부 등 심한 집중하중을 받는 갑판보 또는 거더의 하부에는 필

요에 따라 필러를 설치하거나 기타 적절한 방법으로 지지하는 구조로 하

여야 한다.

② 필러의 단면적은 다음 각 호의 식에 의한 값이상이어야 한다.

1. 강제필러 : 2.19 S․b․H/(2.72－ℓo/Ko) (제곱센티미터)
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2. 목제필러 : 12.89 S․b․H/(1.51－ℓo/Ko) (제곱센티미터)

이 식에서

S는 필러로부터 그 전후의 필러 또는 격벽에 이르는 각 구간의 중심간

의 거리(미터). 다만, 갑판하거더를 유효한 브래킷으로 격벽에 고착시

키는 경우에는 필러와 격벽사이의 거리를 적절히 감할 수 있다.

b는 필러로부터 그 좌우의 필러 또는 브래킷의 내단에 이르는 각 구간

의 중심간의 거리(미터)

H는 제51조의 규정에 의한 갑판하중의 값. 다만, 동조제3항의 규정에

의한 노출부에 대하여는 제60조제1항의 규정에 의한 갑판하중(H)의

값으로 할 수 있다. <개정 2016.12.28>

ℓo는 필러의 하단으로부터 그 필러로 지지되고 있는 갑판하거더 또는

갑판보의 하면까지의 거리(미터)

KO는 다음 식에 의한 값

I
A

이 식에서

I는 필러의 최소단면2차모멘트 (네제곱센티미터)

A는 필러의 단면적 (제곱센티미터)

제6절 내부구조

제62조(격벽판의 두께) 격벽판의 두께는 다음 식에 의한 값이상이어야 한

다.

t = C․S h (밀리미터)

이 식에서

C는 계수로서 수밀격벽은 12.0, 디프탱크는 13.0

S는 격벽방요재의 간격(미터)

h는 다음 각 호에 의한 값

1. 수밀격벽의 경우에는 선체중심선에서 격벽판의 하단으로부터 상갑판까

지의 수직거리(미터). 다만, 선수격벽에 대하여는 동 수직거리의 1.25배이

상으로 한다

2. 디프탱크의 경우에는 격벽판의 하연으로부터 탱크정판과 넘침관의 상

단까지 거리의 2분의 1지점까지의 거리(미터)
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제63조(구조용합판의 두께) 격벽판에 구조용 합판을 사용하는 경우 합판

의 두께는 제62조의 규정에 의한 값에 제24조제2항제1호의 규정에 의한

계수를 곱한 값이상이어야 한다. 이 경우 σB는 합판의 굽힘강도 (킬로그

램/제곱밀리미터)로 한다.

제64조(격벽방요재의 단면계수) 격벽방요재의 단면계수는 다음 식에 의한

값이상이어야 한다.

Z = C․S․h․ℓ2 (세제곱센티미터)

이 식에서

C는 다음 표에 의한 계수

구 분 계 수

수밀격벽에서 양단을 브래킷으로 고착하는 경우 20

수밀격벽에서 양단을 스닙으로 고착하는 경우 30

디프탱크에서 양단을 브래킷으로 고착하는 경우 28

디프탱크에서 양단을 스닙으로 고착하는 경우 42

S는 격벽 방요재의 간격(미터)

h는 다음 각 호에 의한 값

1. 수밀격벽에 대하여는 선체중심선에서 ℓ의 중앙으로부터 상갑판까지의

수직거리의 0.8배에 1.2를 더한 것(미터). 다만, 선수격벽에 대하여는 상기

값의 1.25배이상으로 한다. 여기서 ℓ은 격벽방요재의 지지점간의 전길이

(미터)로서 단부의 고착부의 길이를 포함하는 것으로 하며, 보강거더를

설치하는 경우에는 고착부의 단부로부터 가장 가까운 보강거더까지의 거

리 또는 보강거더사이의 거리로 한다. 이하 제2호에서 같다.

2. 디프탱크에 대하여는 ℓ의 중앙으로부터 탱크정판과 넘침관의 상단까

지 거리의 2분의 1지점까지의 거리(미터)

제65조(방요거더) 격벽방요재를 지지하는 보강거더는 이를 격벽판에 고착

시키고 그 단면계수는 다음 각 호에 의한 값이상이어야 한다.

1. 수밀격벽

Z = 34.0 S․h․ℓ (세제곱센티미터)

이 식에서
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S는 거더가 지지하는 면적의 너비(미터)

h는 선체중심선에서 S의 중앙으로부터 상갑판까지의 수직거리의 0.8

배에 1.2를 더한 값(미터). 다만, 선수격벽에 대하여는 이 값을 1.25

배한 것으로 한다.

ℓ은 거더의 전길이(미터)로서 단부의 고착부의 길이를 포함하는 것

으로 한다.

2. 디프탱크

Z = 42.0 S․h․ℓ2 (세제곱센티미터)

이 식에서

S 및 ℓ은 각각 제1호의 규정에 의한 S 및 ℓ과 같다.

h는 S의 중앙으로부터 탱크정판과 넘침관의 상단까지 거리의 2분의

1지점까지의 거리(미터)

제66조(디프탱크의 구조 등) ① 디프탱크는 적당한 크기의 것이어야 하고

탱크안에는 항해시 및 액체적재 또는 배출시 선박의 안전성능상의 필요

에 따라 종통구획격벽을 설치하여야 하며, 항해시 만재하지 아니하는 디

프탱크에는 그 구조부재에 걸리는 동적인 힘을 최소한으로 줄이기 위하

여 필요한 격벽을 증설하거나 깊은 제수판을 설치하여야 한다. 다만, 제

62조 내지 제65조의 규정에 의한 치수를 적절히 증가시키는 경우에는 그

러하지 아니하다.

② 디프탱크의 정부 및 저부의 구조부재의 치수는 이들을 그 위치에 있

는 디프탱크격벽으로 간주하여 제62조 내지 제65조의 규정에 적합한 것

이어야 한다. 다만, 그 곳의 갑판등의 규정에 의한 것미만이어서는 아니

된다.

제7절 기관실, 선루 및 갑판실 등의 구조 등

제67조(기관실의 구조 등) ① 기관실의 구조에 관하여는 이 조에서 규정

하는 것 이외에는 이 장 각 절의 해당 기준에 의한다.

② 기관실에는 특설늑골, 특설갑판보, 특설필러 등을 설치하거나 적절히

보강하여야 한다.

③ 기관 및 축계 등은 유효하게 지지되어야 하며 그 부근의 구조를 충분

히 보강하여야 한다

④ 주기실에는 기관실 주위벽에 설치된 출입구 및 이에 이르는 강재 사
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다리로 된 탈출설비를 1조이상 갖추어야 한다.

⑤ 기관실 주위벽 내부(천정 및 바닥을 포함한다. 이하 이 조에서 같다)

의 방열구조는 다음 각 호의 1과 같다. <개정 2013.9.24>

1. 총톤수 100톤 이상의 여객선은 기관실 주위벽 내부를 A60급 또는 이

와 같은 수준의 방열재로 둘러싸야 한다. 다만, 경하흘수선 300밀리미

터 아래쪽은 난연성 수지액으로 3회 이상 적층(3밀리미터 이상)할 수

있다. <개정 2013.9.24>

2. 제1호에서 규정하고 있는 선박 이외의 선박은 기관실 주위벽 내부를

난연성 수지액으로 3회 이상 적층(3밀리미터 이상)하거나 이와 같은

수준 이상의 방열재로 둘러싸야 한다. <개정 2013.9.24> <개정

2016.12.28>

제68조(선루 및 갑판실의 구조) ① 갑판실 주위벽, 선루단 격벽의 두께 및

방요재의 단면계수는 다음 표에 의한 값 이상이어야 한다. 다만, 방요재

의 간격(So)을 500밀리미터 이외의 치수로 하는 경우 해당판 두께와 방요

재의 단면계수는 다음 표에 의한 값에
S o

500 를 곱한 값 이상이어야 한다.

L(미터)을

넘고 이하

전 단 벽 측벽 및 후단벽

주위벽판의
두께 (밀리미

터)

방요재의 단면
계수(세제곱센

티미터)

주위벽판의
두께(밀리미

터)

방요재의 단
면계수(세제

곱센티미터)

15

15 20

20 24

24 27

27 30

30 33

33 35

5.0

5.5

5.5

6.5

6.5

6.5

7.0

35

40

47

56

67

82

97

4.0

4.0

4.0

5.0

5.0

5.0

5.5

20

20

24

28

33

37

42

② 둘러싸인 선루단 격벽의 출입구 및 건현갑판하의 장소 또는 둘러싸인
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선루내의 장소로 통하는 승강구를 보호하는 갑판실의 출입구에 설치하는

문은 다음 각 호의 규정에 적합하여야 하며 문지방의 높이는 380밀리미

터이상이어야 한다. 다만, 총톤수 10톤 미만 선박의 문지방 높이는 75밀

리미터 이상으로 할 수 있다. <개정 2008.11.10, 2012.11.28>

1. 벽에 견고하게 부착하여 항구적으로 비바람을 막을 수 있도록 할 것

2. 격벽과 동등한 강도를 가지도록 할 것

3. 문은 격벽의 양측에서 조작될 수 있을 것

제69조(갑판구 코우밍 등의 높이 등) ① 갑판구 코우밍에 대한 갑판상의

높이는 다음 표에 의한 것이상이어야 한다. 다만, 총톤수 10톤 미만 선박

의 갑판구 코우밍(기관실구는 제외한다)의 높이는 75밀리미터 이상으로

할 수 있다.<개정 2008.11.10>

(단위 : 밀리미터)

창구의 위치 L<20미터 20≤L<30
미터

30≤L<35
미터

노출된
창 구

상갑판상 380 450 600

전부 0.25L 사이
의 선루갑판상

380 450 600

상기란 이외의 선
루갑판상

300 300 450

노출되지
아니한
창 구

둘러싸이지 아니한
선루내의 갑판상

380 380 450

전단 격벽이 없는
선루내의 갑판상

380 450 600

<개정 2016.12.28>

② 목재창구덮개의 완성두께는 다음 산식에 의한 것이상이어야 하며 상

부에 화물을 적재하는 창구의 목재창구덮개는 갑판사이의 높이가 2.6미

터를 넘을 경우에는 그 비율에 따라 두께를 증가시켜야 한다. 다만, 그

두께는 48밀리미터미만이어서는 아니 된다.
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t=30S(밀리미터)

이 식에서

S는 창구빔의 간격(미터)

③ 기관실구는 가능한 한 작고 또한 주위벽으로 둘러싸여 있어야 하며,

기관실구 위벽 정판의 두께 및 방요재의 단면계수는 각각 4.0밀리미터이

상 및 24세제곱센티미터이상이어야 한다.

④ 맨홀, 평갑판구조로서 건현갑판 및 선루갑판의 노출부 또는 둘러싸인

선루 이외의 선루내에 설치된 것은 수밀 폐쇄된 견고한 덮개로서 폐쇄

하여야 한다. <개정 2016.12.28>

⑤ <삭제 2012.11.28>

제4장 보 칙

제70조(탱크의 구조 등) ① 탱크의 측심관하부 저판은 적층두께를 증가시

키거나 적절한 방법을 사용하여 측심봉에 의한 손상을 방지하여야 한다.

② 기관실 등 항시 화기를 취급하는 장소와 접한 FRP제의 연료탱크의

표면은 불연성 재료로 둘러싸거나 난연성 수지를 3회이상 적층하여야 한

다. 다만, 여객선 및 가솔린을 연료로 사용하는 내연기관(선외기를 제외

한다)의 연료유탱크는 금속제의 것이어야 한다.

③ FRP제 이동식탱크의 구조부재의 치수 등은 제66조의 디프탱크에 대한

규정을 준용한다.

④ 관의 취부 부위는 관의 팽창, 수축 및 진동 등을 고려하여 탱크벽에

국부적인 응력의 집중이 생기지 아니하도록 견고하게 부착하여야 한다.

⑤ 탱크내의 금속재의 부분과 관 등은 적절하게 접지시켜야 한다.

제71조(수밀격벽) <삭제 2012.11.28>

제72조(현측개구) <삭제 2012.11.28>

제73조(방수구 및 배수구) <삭제 2012.11.28>

제74조(재검토기한) 해양수산부장관은「훈령·예규 등의 발령 및 관리에 관
한 규정」에 따라 이 고시에 대하여 2025년 1월 1일 기준으로 매3년이

되는 시점(매 3년째의 12월 31일까지를 말한다)마다 그 타당성을 검토하
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여 개선 등의 조치를 하여야 한다. <신설 2009. 8. 10> <개정

2012.07.31> <개정 2015.06.22> <개정 2016.12.28><개정 2020.7.31>

부 칙<2001.01.03>

제1조(시행일) 이 기준은 고시한 날부터 시행한다.

제2조(경과조치) 이 기준 시행당시 이미 건조되었거나 건조에 착수한 선

박에 대하여는 종전의 기준에 적합한 경우 이 기준에 적합한 것으로 본

다.

제3조(다른 기준의 폐지) ① 해운항만청고시 제1994-37호(‘94.5.17) 강화플

라스틱(FRP)선 특수기준은 이를 폐지한다.

② 수산청고시 제1996-8호(‘96.5.6) 합성수지재(FRP)어선구조기준은 이를

폐지한다.

부 칙<2001.06.30>

이 기준은 고시한 날부터 시행한다.

부 칙<2001.10.17>

① (시행일) 이 기준은 고시한 날부터 시행한다.

② (현존선에 대한 경과조치) 이 기준 시행당시 건조되었거나 건조에 착수

한 선박에 대하여는 이 기준에 적합한 것으로 본다

부 칙<2007.11.02>

① (시행일) 이 기준은 2007년 11월 4일부터 시행한다. 다만, 추가적용 선

박의 경우에는 선박안전법 부칙 제2조 규정에 따라 시행한다.

② (경과조치) 이 기준 시행 당시 종전의 규정에 따른 소형선박이 이 기준

의 시행으로 소형선박이 아닌 선박으로 된 경우 적용되는 시설기준은 종전

의 기준에 따른다. 다만, 선박길이, 너비 또는 깊이의 변경이 있는 경우에는

그러하지 아니하다.

부 칙<2008. 7. 18>

이 기준은 고시한 날부터 시행한다.
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부 칙<2008. 11. 10>

① (시행일) 이 기준은 고시일로부터 20일이 경과한 날부터 시행한다.

② (경과조치) 이 고시 시행일 전에 건조되었거나 건조에 착수한 선박은 이

기준에 적합한 것으로 본다.

부칙<2009. 8. 10>

이 기준은 고시한 날부터 시행한다.

부칙<2009. 9. 21>

이 기준은 고시한 날부터 시행한다.

부칙<2011.12. 28>

이 기준은 고시한 날부터 시행한다.

부칙<제2012-844호, 2012.11.28> (플레저보트 검사기준)

제1조(시행일) 이 기준은 고시한 날부터 시행한다.

제2조(기존 지침의 폐지) (생략)

제3조(다른 고시의 개정) ① 「강화플라스틱(FRP)선의 구조 기준」 일부를

다음과 같이 개정한다.

제5조제2항중 "여객선, 유선, 도선 및 어선 등이 아닌 스포츠 또는 레크레

이션용으로 사용하는 선박길이(별표 7의 선박길이를 말한다) 15미터 미만

선박과" 및 제3항을 삭제한다.

제68조제2항중 "총톤수 10톤 미만 선박의 문지방 높이는 75밀리미터 이상

으로 할 수 있으며, 플레저 보트(선박설비기준 제21조제5항에 의한 플레저

보트를 말한다. 이하 같다)의 문지방 높이는 제69조제5항에서 정한 높이를

적용할 수 있다."을 "총톤수 10톤 미만 선박의 문지방 높이는 75밀리미터

이상으로 할 수 있다"로 한다.

제69조제5항, 제71조부터 제73조까지의 규정을 삭제한다.

별표 7중 "선박길이(상갑판 보의 상면(무갑판선에 있어서는 현단)의 연장선

에서 선수재 전단으로부터 타주가 있는 경우에는 타주의 후단까지, 타주가

없는 경우에는 타두재의 중심까지의 수평거리를 말한다. 이하 같다) 15미터
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미만의 플레저 보트와", 별표 8, 별표 9, 별표 10, 별표 11 및 별표 12를

삭제한다.

② ∼ ⑥ (생략)

부칙<2012.7.31>

제1조(시행일) 이 고시는 발령한 날부터 시행한다.

부칙<2013.05.07>

이 기준은 고시한 날부터 시행한다.

부 칙<2013. 9.24>

① (시행일) 이 고시는 2013년 10월 1일부터 시행한다.
② (기관실 주위벽 내부 방열구조에 대한 적용례) 제67조제5항제2호의 개정

규정은 이 기준 시행일 이후 건조검사가 신청된 선박에 적용한다.

부 칙<2015. 6. 22>

이 고시는 발령한 날부터 시행한다.

부칙<제2016-211호, 2016. 12. 28>
이 고시는 발령한 날부터 시행한다.

부칙<제2020-107호, 2020. 7. 31>
제1조(시행일) 이 기준은 고시한 날부터 시행한다.

부 칙

이 고시는 2025년 1월 20일부터 시행한다.
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[별표 1]

유리섬유재의 재료시험 항목 및 방법 등(제9조제1항 관련)

1. 단위면적당 중량 및 최대편차율

시험편은 길이방향의 한쪽 끝에서 30밀리미터, 너비뱡향의 양끝에서 30

밀리미터를 삭제하고 길이방향에 연속하여 넓이 1제곱미터의 직사각형

시료를 채취하여 중량을 측정한 후 그 시료에서 길이와 너비가 300밀리

미터인 정사각형의 시험편 10개를 채취한다. 스프레이 적층용 로빙은 약

15그램에 상당하는 길이로 하고 시료의 중량은 0.1그램까지 계측하며 편

차율은 다음 식에 의하여 구한 값으로 한다.

가. 춉매트 및 로빙클로스

1) 1제곱미터의 시료 :
| M 1－W |

W ×100 (퍼센트)

2) 300밀리미터×300밀리미터의 시료 :
| M 2/0.09－W |

W ×100 (퍼센트)

이 식에서

M1은 1제곱미터에 대한 시료의 중량(그램)

M2는 300밀리미터×300밀리미터에 대한 시료의 중량(그램)

W는 시방서에 기재된 1제곱미터당 중량(그램)

나. 로빙

| 1,000M/ℓ－W |
W ×100 (퍼센트)

이 식에서

ℓ은 시료의 길이(미터)

W는 시방서에 기재된 1,000미터당 중량(그램)

M은 시료의 중량(그램)

2. 결합제 또는 집속제의 부착율

시험편은 길이와 너비가 300밀리미터인 정사각형으로 절취한 후 각 시험
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편을 가열로(섭씨 625±25도)에서 약 10분간 가열하고 결합제 또는 집속

제를 충분히 가열한 후 가열로에서 꺼내어 실온까지 냉각한 후 0.1그램

단위까지 계측한다.

부착율 :
W-W 1

W ×100 (퍼센트)

이 식에서

W는 가열전의 중량(그램)

W1은 냉각후의 중량(그램)

3. 적층판의 굽힘강도 및 굽힘탄성계수

시험편에 사용하는 적층판은 춉매트에 대하여는 3층(유리함유율 30±3퍼

센트), 로빙클로스에 대하여는 4층(유리함유율 50±3퍼센트)으로 하여 적

층작업 완료후 섭씨 20±5도에서 24시간 방치한 후 섭씨 40도의 공기중

에서 16시간이상 경화시킨다. 로빙클로스에 있어서는 종사방향 및 횡사

방향에서 각각 5개의 직사각형 시험편(길이 80밀리미터, 너비 25±0.5밀리

미터)을 채취하여 표준상태에서 20시간 방치한 후 3점 굽힘시험장치를

이용하여 시험을 하며, 하중속도는 매분 t
2 밀리미터를 표준으로 한다. 여

기서 t는 시험편의 두께를 말하며, 굽힘강도 및 굽힘탄성계수는 각각 다

음 식에 의하여 구한 값으로 한다.

굽힘강도 : 3
2 ‧

P․ℓ
b․t 2

(킬로그램/제곱밀리미터)

굽힘탄성계수 : ℓ 3

4b․t 3
․ △p

△y (킬로그램/제곱밀리미터)

이 식에서

P는 파단하중(킬로그램)

ℓ은 지점간의 거리(밀리미터)

b는 시험편의 너비(밀리미터)

t는 시험편의 두께(밀리미터)
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△p
△y 는 하중굽힘곡선도의 초기 직선부의 접선의 기울기(킬로그램/밀리

미터). 여기서 y는 스펜의 중앙에 있어서의 처짐(밀리미터)을 말한다.

4. 적층판의 인장강도 및 인장탄성계수

적층판의 제작방법은 제3호의 규정과 동일하고, 표준상태에서 20시간이상

방치한 후 시험을 하며, 인장속도는 매분 5밀리미터로 한다. 이 경우 시

험편(그림 참조)이 표점사이 이외에서 파단되는 경우 그 시험편의 측정

치는 무효로 하고 새 시험편을 추가로 채취하여 시

험한다. 인장강도 및 인장탄성계수는 다음 식에 의하여 구한 값으로 한

다.

인장강도 : P
A (킬로그램/제곱밀리미터)

인장탄성계수 : ℓA ( △P
△ℓ ) (킬로그램/제곱밀리미터)

이 식에서

P는 파단하중(킬로그램)

A는 시험편의 중앙부의 단면적(제곱밀리미터)

ℓ은 표점간의 원래 길이(밀리미터)

ΔP는 탄성거동영역 안에서의 비례한도하중과 하한하중과의 차이(킬로

그램)

Δℓ은 ΔP에 대응하는 연신량(밀리미터)
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시험편

5. 로빙클로스 및 로빙의 인장강도

시험편은 로빙클로스의 종방향과 횡방향에서 길이 250밀리미터, 너비 25

밀리미터의 직사각형이 되도록 채취한다. 인장속도는 매분 200밀리미터

를 표준으로 하고 물리는 쪽에서 파단 또는 슬립되는 경우에는 그 시험

편의 측정치를 무효로 하고 새 시험편을 추가로 채취하여 시험한다. 인

장강도는 파단시의 하중으로 한다.
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[별표 2]

적층용수지액의 재료시험 항목 및 방법 등(제9조제1항 관련)

1. 점도 및 요변도

한국산업규격중 "액상불포화폴리에스테르수지시험방법(KSM3331)"에 의

한 점도(브룩필드형 점도계법에 의한다) 및 수지액이 흘러내리는 정도인

요변도(遙變度)를 측정한다.

2. 겔화시간, 최소경화시간, 최고발열온도

항온탱크(섭씨 25±0.5도)내에 상온경화특성시험장치(그림 참조)를 고정한

후 시료를 항온탱크에 붓고 수지액이 섭씨 25±0.5도가 될 때 규정량의

경화제를 첨가하여 혼합한다. 경화제를 첨가한 시료를 지름이 18밀리미터

인 시험관에 100밀리미터의 깊이까지 주입하고, 시료의 표면이 항온탱크

의 액면하 약 10밀리미터가 되도록 시험관을 고정한다. 열전대의 계측접

점은 시료깊이의 중간점에서 시험관의 중앙에 고정한다. 시료의 온도가

섭씨 30도로 될 때까지의 시간을 겔화시간으로 하고 가장 높은 온도가

될 때까지의 시간을 최소경화시간으로 하며, 그 온도를 최고발열온도로

한다. 계측은 2회이상하여 그 평균치를 분단위로 표시하며, 사용한 경화

제 및 촉진제의 종류 및 양

을 부기한다.

상온경화특성시험장치
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3. 산가(酸價)

수지액 약 1그램을 채취하고 혼합용재(톨루엔시약과 에틸알콜시약을 7 : 3

으로 혼합한 것을 말한다) 약 10밀리리터를 첨가하여 잘 섞은 후 혼합지

시약을 첨가하여 0.1N 수산화칼륨-에틸알콜용액으로 적정(滴定)하되 녹

색에서 자색으로 변색할 때를 종점으로 한다. 이 경우 산가는 다음 식에

의하여 구한 값으로 한다.

5.61 v․f
S

이 식에서

v는 0.1N 수산화칼륨-에틸알콜용액의 사용량(밀리미터)

f는 0.1N 수산화칼륨-에틸알콜의 농도계수

S는 시료의 질량(그램)

4. 주형판의 연신율 및 인장강도

시험에 사용하는 주형판은 시험편(그림 참조)이 충분히 채취될 수 있는

크기로 하며 주형판 제작시 경화제 또는 촉진제와 경화시간, 온도 및 후

경화는 수지액 제조업자의 지정에 따르며, 인장속도는 매분 5밀리미터를

표준으로 한다. 이 경

우 연신율 및 인장강도는 다음 식에 의하여 구한 값으로 한다.

연 신 율 : 파단시 표점간의 연신량원래의 표점거리 ×100(퍼센트)

인장강도 : P
A (킬로그램/제곱밀리미터)

이 식에서

P는 파단하중(킬로그램)

A는 시험편 중앙부의 단면적(제곱밀리미터)
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시험편

5. 주형판의 흡수율

석면판(두께 약 10밀리미터)위에 여과지를 놓고 그 위에 두께가 3밀리미

터이고 길이와 너비가 50밀리미터인 시험편을 놓아 항온탱크(섭씨 50±2

도) 안에서 24±1시간 가열한 후 가열처리된 시험편을 건조기안에서 냉각

하고 그 중량을 측정한다. 이 시험편을 충분한 양의 증류수가 채워진 덮

개가 있는 용기에 담구어 섭씨 25±1도의 항온탱크속에 서로 접촉하지 아

니하도록 24시간 침적시킨 후 시험편을 꺼내어 표면의 수분을 닦고 그

중량을 계측한다. 이 경우 흡수율은 다음 식에 의하여 구한 값으로 한다.

W 1-W
W × 100 (퍼센트)

이 식에서

W는 가열처리후의 시험편의 중량(그램)

W1 : 침적후의 시험편 중량(그램)

6. 주형판의 하중처짐 온도

시험편의 치수는 길이 110밀리미터이상, 너비 12.7±0.2밀리미터, 두께

6.4±0.2밀리미터로 하고 시험편의 수량은 3개로 한다. 시험장치는 하중처

짐온도계측장치(그림 참조)를 사용하여 계측하며 기름탱크에 시험장치

및 시험편을 부착하여 하중을 가하고 초기온도 섭씨 25±1도에서 5분간

방치한다. 기름탱크의 온도를 매분 섭씨 2.0±0.2도로 상승시키며 하중처

짐온도는 시험편의 처짐이 0.26밀리미터로 될 때의 온도로 한다. 이 경우

분동의 중량은 다음 식에 의하여 구한 값으로 한다.
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0.123 t․h 2

ℓ － Q (킬로그램)

이 식에서

t는 시험편의 두께(밀리미터)

h는 시험편의 높이(밀리미터)

ℓ은 지지점간의 거리(밀리미터)

Q는 분동그릇을 포함한 하중봉의 중량에 다이얼게이지의 측정압을 더

한 중

량(킬로그램)

하중처짐온도계측장치
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7. 적층판의 바콜(BARCOL)경도

적층판의 제작방법은 별표 1 제3호의 규정과 동일하고, 934 - 1형의 바

콜경도계를 고정대위에 놓여 있는 시험편의 측정면에 수직으로 접하도록

유지한다. 측정장소는 시험편의 가장자리에서 3밀리미터이상 떨어지고 각

각 측정개소의 간격은 3밀리미터이상으로 하며, 1개의 시험편에서 10개소

이상 측정하고 그 평균치를 바콜경도로 한다.

8. 적층판의 굽힘강도 및 굽힘탄성계수

시험편의 치수는 길이 180밀리미터, 너비 25±0.5밀리미터로 하고 시험방

법은 별표 1 제3호의 규정에 의한다.

9. 적층판의 인장강도 및 인장탄성계수

시험편 및 시험방법은 별표 1 제4호의 규정에 의한다.
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[별표 3]

샌드위치구조용 심재의 재료시험 항목 및 방법 등(제9조제1항 관련)

1. 경질플라스틱발포체

가. 비 중

시험편은 원두께로 하고 길이와 폭이 약 100밀리미터인 정사각형의 입

방체로 절취한다. 두께, 길이 및 폭은 각각에 대하여 3곳에서 측정하여

그 평균치를 취한다. 치수에 대하여는 0.1밀리미터, 중량에 대하여는 0.1

그램의 단위까지 계측한다. 치수 및 중량의 측정은 시험편을 섭씨

25±0.5도의 항온조안에 약 30분간 방치한 후 이를 시행한다. 이 경우

비중은 다음 식에 의하여 구한 값으로 한다.

시험편의 중량(그램)
시험편의 용적에 상당하는 순수한 물의 중량 (그램)

나. 압축강도와 압축탄성계수

시험편은 1변이 50밀리미터인 정입방체로 하고 각 대변의 길이에 대하

여 3곳에서 0.1밀리미터의 단위까지 측정한다. 압축시의 하중과 처짐의

관계를 측정할 수 있는 시험기를 사용하여 평행한 평면대와 상판과의

사이에 제품의 두께방향으로 하중을 가하도록 끼워서 매분 5밀리미터

의 압축속도로 압축한다. 이 경우 압축강도 및 압축탄성계수는 다음 식

에 의하여 구한 값으로 하고,

압축강도를 측정할 때에는 하중 및 압축량을 거의 균등한 간격으로 측

정한다.

압축강도 :
P c

A (킬로그램/제곱밀리미터)

압축탄성계수 :
PE․ℓ
Δℓ․A (킬로그램/제곱밀리미터)

이 식에서

PC는 비례한도하중에서 0.2퍼센트의 변형을 일으키는 하중(킬로그램)

A는 시험편의 압력을 받는 면적(제곱밀리미터)
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PE는 탄성거동영역내에서의 비례한도하중과 하한하중과의 차 (킬로그

램)

Δℓ은 PE에 대응하는 수축량(밀리미터)

ℓ은 시험편의 두께(밀리미터)

다. 연화도(軟化度)

섭씨 60도에서 압축탄성계수를 측정한다.

라. 흡수량

두께를 원두께로 하고 길이 및 너비가 각각 약 100밀리미터인 정사각

형의 저면을 가지는 시험편을 채취하여 표피를 제거하고 0.1밀리미터의

단위까지 치수를 측정한다. 시험편을 섭씨 23±3도의 청수중에 수면하

60밀리미터의 깊이로 담그고 10초후에 시험편을 꺼내어 연직으로부터

30도 경사한 3밀리미터 망목의 철망위에 얹어서 30초간 방치한 후 중

량을 0.01그램의 단위까지 측정하여 이것을 기준중량으로 한다. 다음에

다시 청수중에 담그고 1킬로그램/제곱센티미터의 압력을 가하여 24시간

경과후 기준중량측정시와 같은 방법으로 중량을 측정한다. 이 경우 흡

수량은 다음 식에 의하여 구한 값으로 한다.

(B-C)
2(WㆍL+WㆍT+LㆍT) ×100 (그램/100제곱센티미터)

이 식에서

B는 최종흡수후의 중량(그램)

C는 기준중량(그램)

W는 시험편의 폭(센티미터)

L은 시험편의 길이(센티미터)

T는 시험편의 두께(센티미터)

마. 인장강도와 인장탄성계수

샌드위치구조로서 심재를 인장강도에 산입하는 경우에만 적용한다. 시험

편(그림 참조)의 두께는 20밀리미터 또는 원두께로 하고 표점간 평행부

의 두께와 너비를 0.1밀리미터의 단위까지 측정한다. 심재에 이음부를
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설치하는 경우에는 이음부를 시험편 평행부의 중앙에 두고 시험을 시행

한다. 인장하중속도는 매분 5밀리미터를 표준으로 한다. 이 경우 하중과

연신량은 거의 균등한 간격으로

측정하고, 인장강도 및 인장탄성계수는 다음 식에 의하여 구한 값으로

한다.

인장강도 : P
A (킬로그램/제곱밀리미터)

인장탄성계수 : ΔP․ℓ
Δℓ․A (킬로그램/제곱밀리미터)

이 식에서

P는 파단시의 하중(킬로그램)

A는 표점간의 단면적(제곱밀리미터)

ΔP는 탄성거동영역 안에서의 비례한도하중과 하한하중과의 차(킬로그

램)

Δℓ은 ΔP에 대응하는 연신량(밀리미터)

ℓ은 표점간의 거리(밀리미터)

시험편

바. 굽힘강도와 굽힘탄성계수

샌드위치구조로서 심재를 굽힘강도에 산입하는 경우에만 적용한다. 시

험편은 직사각형으로 하고 그 두께는 20밀리미터 또는 원두께로 하고

너비는 50밀리미터로 한다. 시험은 중앙부 스팬(L2) 100밀리미터의 4점
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굽힘시험으로 하고 외측 스팬(L1)은 100밀리미터이상 200밀리미터이하

로 한다. 시험편의 길이는 2L1＋160밀리미터를 표준으로 한다. 심재를

굽힘강도에 산입하는 경우에는 심

재의 이음부를 중앙부 2곳의 하중점 어느 쪽의 외측 약 10밀리미터의

위치에

두고 시험을 행하고 굽힘시험장치는 다음 그림과 같다. 하중속도는 매

분 h
2

밀리미터를 표준으로 한다. 중앙부 지지점 및 시험편의 중앙부 지지점

간의 가장 중앙부의 변위량 차를 구하여 처짐량으로 한다. 이 경우 굽

힘강도는 다음 식에 의하여 구한 값으로 하고, 하중과 처짐량은 거의

균등한 간격으로 측정하며 굽힘탄성계수는 중량과 처짐량선도의 초기

경사를 사용하여 다음 식

에 의하여 구한 값으로 한다.

굽힘강도 :
3P․L1

b․h 2 (킬로그램/제곱밀리미터)

굽힘탄성계수 :
3L 1․L2

2․m
4b․h 3 (킬로그램/제곱밀리미터)

이 식에서

L1은 외측 스팬(밀리미터)

b는 시험편의 너비(밀리미터)

h는 시험편의 두께(밀리미터)

P는 심재의 역할을 못하게 되었다고 인정되는 상태로 되었을 때의 하

중(킬로그램)

L2는 중앙부 스팬(밀리미터)

m은 하중굽힘곡선도의 초기직선부의 접선의 기울기(킬로그램/밀리미

터).
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굽힘시험장치

사. 샌드위치구조판에 대한 전단강도

샌드위치구조판은 심재의 양측에 MRMRM의 적층구성(M은 600그램/제

곱미터, R은 810그램/제곱미터의 중량을 가진 춉매트 및 로빙클로스로

하고 후자의 종섬유의 방향을 시험편의 길이의 방향으로 맞추고 유리의

함유율을 춉매트의 부분에서는 약 30퍼센트, 로빙클로스의 부분에서는 약

50퍼센트로 하여 성형하는 구성을 말한다)인 FRP적층판을 밀착시킨 구

조로 한다. 섬유강화플라스틱발포체를 심재로 하는 경우에는 시험편의

길이방향을 심재의 최대강도 및 최소강도의 방향에 일치시킨 시험편을

각각 5개 제작한다. 시험편의 형상 및 치수와 시험방법은 시험편의 너비

를 두께에 따라 아래 표에 표시한 것 이외에는 바목의 굽힘강도와 굽힘

탄성계수의 규정에 의한 굽힘시험과 동일하며 FRP층이 두꺼운쪽을 압축

응력축으로 하여 시험을 하고 심재가 전단파괴되었을 때의 하중을 측정

한다. 다만, 표면과 이면중 한쪽의 FRP적층판이 파단된 경우에는 외측스

팬(L1)을 작게하여 재시험을 행한다. 이 경우 전단강도는 다음 식에 의하

여 구한 값으로 한다.

P
2 (t f+ t c)․b

이 식에서

P는 시험편 심재의 파단하중(킬로그램)
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tf는 표면과 이면 FRP적층판의 평균두께(밀리미터)

tc는 심재의 두께(밀리미터)

b는 시험편의 너비(밀리미터)

시험편의 두께(밀리미터) 시험편의 너비(밀리미터)

20이하
20을 넘고 35이하
35를 넘고 50이하

30±0.5
50±0.5
80±0.5

2. 발사(BALSA)재

가. 비중과 함수율

비중측정용 시험편은 압축강도 시험용 시험편 5개와 발사제품판 [인공

건조한 발사재를 동일 방향으로 접착한 것(BLOCK)을 섬유방향에 직각

으로 절단하여 발사판으로 한 것] 3개로 합계 8개로 한다. 이 경우 비

중과 함수율은 다음 식에 의하여 구한 값으로 한다.

비중 :
WT

WF

함수율 :
W 1-W 2

W 2
×100 (퍼센트)

이 식에서

WT는 시험편의 중량(그램). 이 경우 시험편의 중량은 측정시의 온도

섭씨 25±5도, 습도 65±20퍼센트 상태에서의 중량으로 한다.

WF는 시험편의 용적에 상당하는 순수한 물의 중량(그램)

W1은 비중측정에 사용한 시험체의 중량(그램)

W2는 적절히 건조시켜서 중량이 항량(恒量)에 도달한 상태에서의 시

험체의 중량(그램)

나. 섬유방향의 압축강도와 압축탄성계수

시험체는 그 재료의 축을 섬유방향에 평행으로 하고 그 양단면을 재료

- 56 -

의 축에 직각으로 하여 평면으로 된 6면체로 하고, 그 변의 길이는 2

0～50밀리미터, 높이는 50밀리미터로 한다. 평균하중속도를 매분 1킬로

그램/제곱밀리미터이하로 하고 제1호나목의 규정을 준용한다. 다만, 0.2

퍼센트 변형도에 대한 하중을 최대하중으로 한다.

다. 샌드위치구조판에 대한 전단강도

제1호사목의 규정을 준용한다.

3. 목 재

압축강도, 압축탄성계수, 인장강도, 인장탄성계수, 굽힙강도, 굽힘탄성계수

및 샌드위치구조판의 전단강도에 대하여 제1호의 규정에 의한 경질플라

스틱발포체의 시험방법을 준용한다.
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[별표 4]

유리섬유재의 판정기준(제9조제2항 관련)

시 험 항 목 판 정 기 준

최대편차

율

춉매트
1m2 각 시험편중 모두 10퍼센트이하

300mm×300mm 각 시험편중 모두 20퍼센트이하

로빙클

로스

1m2 각 시험편중 모두 3퍼센트이하

300mm×300mm 각 시험편중 모두 5퍼센트이하

로 빙 15g 각 시험편중 모두 10퍼센트이하

부착율

춉매트
평균치 10퍼센트이하, 각 시험편중 4개이상의 성적

이 10퍼센트이하

로빙클

로스

평균치 1퍼센트이하, 각 시험편중 4개이상의 성적

이 1퍼센트이하

로 빙
평균치 3퍼센트이하, 각 시험편중 4개이상의 성적

이 3퍼센트이하

유리섬유

재의 인

장강도

로빙클

로스

평균치 0.35W(kg)이상(W는 표시중량(그램)), 종사

방향 및 횡사방향의 각 5개의 성적중 적어도 4개의

성적이 0.35W(kg)이상로 빙
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적층판의

굽힘강도

(표준상

태)

춉매트
평균치 15kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의 성

적이 15kg/mm2이상
로빙클

로스

평균치 27kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의 성

적이 27kg/mm2이상

로 빙
평균치 15kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의 성

적이 15kg/mm2이상
적층판의

굽힘탄성

계수

(표준상

태)

춉매트
평균치 650kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의 성

적이 650kg/mm2이상
로빙클

로스

평균치 1200kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의

성적이 1200kg/mm2이상

로 빙
평균치 650kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의 성

적이 650kg/mm2이상

적층판의

인장강도

(표준상

태)

춉매트
평균치 8kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의 성적

이 8kg/mm2이상
로빙클

로스

평균치 18kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의 성

적이 18kg/mm2이상

로 빙
평균치 8kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의 성적

이 8kg/mm2이상

적층판의

인장탄성

계수 (표

준상태)

춉매트
평균치 700kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의 성

적이 700kg/mm2이상
로빙클

로스

평균치 1500kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의 성

적이 1500kg/mm2이상

로 빙
평균치 700kg/mm2이상, 각 시험편중 4개이상의 성

적이 700kg/mm2이상
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[별표 5]

적층용수지액의 판정기준(제9조제2항 관련)

시 험 항 목 판 정 기 준

점 도

요 변 도

겔 화 시 간

최소경화시간

최고발열온도

산 가

1.5­8 포와즈

1.2­4

참고

참고

섭씨 190도이하

참고

주형판의 연신율

주형판의 인장강도

주형판의 흡수율

주형판의 하중처짐 온도

평균치 1.3퍼센트이상, 각 시험편

중 4개이상의 성적이 1.3퍼센트

이상

참고

평균치 0.25퍼센트이하

평균치 섭씨 60도이상, 각 시험

편중 2개이상의 성적이 섭씨 60

도이상

적층판의 바콜경도

적층판의 굽힘강도

적층판의 굽힘탄성계수

적층판의 인장강도

적층판의 인장탄성계수

평균치 40이상

평균치 15kg/mm2이상

평균치 650kg/mm2이상

평균치 8kg/mm2이상

평균치 700kg/mm2이상
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[별표 6]

건조 전 재료시험 방법 및 판정기준(제10조 관련)

1. FRP적층판

가. 성형두께

인장시험편과 굽힘시험편의 표점간 단면적을 정하는 경우 두께의 총평

균 값이 본문 제23조제1항의 규정에 의한 FRP의 적층두께 값이상인가

를 확인한다.

나. 바콜경도

유리판과 시험기부속의 경질기준편으로 충분히 조정한 바콜경도계 934

- 1형을 사용하고 고정대 위에 시험편을 얹어 측정면에 직각으로 접하

도록 유지시킨 후 급격히 4.5～6.8킬로그램의 압력을 가하여 최대치를

측정하며, 상호 3밀리미터이상 떨어진 10군데의 측정치의 평균이 40이

상인가를 확인한다.

다. 유리함유율

도가니를 섭씨 625±20도의 전기마플(Maffle)로로 항량이 될 때까지 건

조하고 건조기속에서 냉각후 도가니만의 중량 M1(그램)과 미리 주변부

를 평활하게 마무리한 2그램이상의 시편을 넣었을 때의 중량을 초기중

량으로 하여 M2(그램)를 측정한다. 이것을 분젠(bunsen)버너 또는 마

플(maffle)로를이용하여 동일 온도로 가열되도록 온도를 유지하고 연소

가 정지된 후 다시 전기마플로속에서 가열하여 탄소질이 완전히 없어

진 후 건조기안에 넣고 30분간 냉각한다. 강하게 가열한 후의 중량 M3
(그램)를 구하고, 3개의 시험편에 대하여 각각 다음 식에 의하여 유리

함유율(퍼센트)을 구하고 그 시험편 3개의 평균치가 본문 제14조제2항

의 규정에 의한 유리함유율 값을 만족하는가를 확인한다.

M 3-M 1

M 2-M 1
×100 (퍼센트)

라. 인장강도와 인장탄성계수

본문 제9조제1항 별표 3 제1호마목 경질플라스틱발포체의 인장강도 와

인장탄성계수의 규정에 의한 시험방법을 준용하여 5개의 시험편에 대
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하여 각각 시험을 행하고, 그 시험편 5개 전부가 본문 제24조제1항 또

는 제2항의 규정에 의한 값을 만족하는가를 확인한다. 이 경우 샌드위

치구조판의 내외층의 FRP적층판의 시험편은 성형한 샌드위치구조판으

로부터 심재를 떼어내고 표면을 평활하게 한 것이어야 한다.

마. 굽힘강도와 굽힘탄성계수

시험편은 직사각형으로 두께는 원두께로 하고 길이는 두께의 20배이상,

너비는 50밀리미터로 한다. 또한 샌드위치구조판의 내외층의 FRP적층

판 시험편은 성형한 샌드위치구조판으로부터 심재를 떼어내고 표면시

험은 3점굽힘시험(그림 참조)으로 하고, 하중속도는 매분 시험편두께의

2분의 1밀리미터를 표준으로 한다. 5개의 시험편에 대한 굽힘강도 및

굽힘탄성계수는 각각 다음 식에 의하여 구한 값으로 하고, 그 시험편 5

개 전부에 대해 제24조제1항 또는 제2항의 규정에 의한 값을 만족하는

가를 확인한다.

굽힘강도 : 3P․ℓ
2b․t 2

(킬로그램/제곱밀리미터)

굽힘탄성계수 : ℓ 3․m
4b․t 3

(킬로그램/제곱밀리미터)

이 식에서

P는 파단하중(킬로그램)

ℓ은 지지점간의 거리(밀리미터)

b는 시험편의 너비(밀리미터)

t는 시험편의 두께(밀리미터)

m은 하중처짐곡선도의 초기 직선부분의 접선의 기울기(킬로그램/밀리미터)
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시험장치

2. 샌드위치구조판

가. 성형두께

샌드위치구조판이 전단강도를 구하는 경우 샌드위치구조판의 성형두께

는 총평균치로 한다.

나. 전단강도

본문제9조 별표 3 제1호사목의 규정에 의한 샌드위치구조판에 대한 전

단강도시험을 행하고 본문 제27조제3호의 규정에 의한 샌드위치구조판

의 전단강도이상인가를 확인한다.
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[별표 7]<신설 2008.11.10, 개정 2011.12.28, 2012.11.28>

선체구조 강도시험 기준(제5조제2항 관련)

「선박안전법 시행규칙」별표 7 제1호 가목 4)에 따라 강도계산서를 제출하는
선박길이 12미터 미만 선박의 선체강도는 다음 각 호의 어느 하나에 적합

하여야 한다. <개정 2012.11.28>

1. 판두께 측정에 의한 강도시험 기준
가. 강도시험방안서

고속력, 강도시험 전에 강도시험방안서(시험일시, 시험장소, 두께측정기
관, 최외판 종류 등이 기재된 것)를 제출받아 시험의 정확성을 기할 수

있도록 사전 협의한다.

나. 판두께에 의한 강도시험 산식
1) 단판구조의 판 두께는 다음 식(이하 "판두께 측정 산식" 이라 한다.)에

적합하여야 한다.

⋅⋅⋅⋅ ≤ ⋅⋅⋅


⋅⋅⋅

⋅⋅ ⋅⋅⋅
⋅ ⋅

×  

L : 선박길이
B : 선체 중 가장 폭이 넓은 부분에서 늑골의 외면에서 외면까지의 수

평거리

D : L의 중앙에서 용골의 상면으로부터 상갑판 보의 선측에 있어서의

상면(무갑판선에 있어서는 현단)까지의 수직거리

a : 활주정(≥)에 있어서는 1.25

비활주정(   )에 있어서는 1.00

V : 만재상태 계획속력(노트) 또는 최고속력(노트). 다만, 속력을 알

수 없는 경우에는 활주정으로 간주한다.
W : 만재배수량(톤)

다만, 길이 12미터 미만의 FRP 재질 선박은 다음 산식으로 만재
배수량(톤)을 계산할 수 있다
  ⋅⋅⋅

d : 만재상태에서의 흘수로서 다음 산식의 값으로 한다.

      
   
 ⋅


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 : 경하상태에서 선박길이의 중앙에서의 건현

N : 최대승선인원
 : 재화중량(톤)

td : 상갑판의 두께(mm)
ts : 선측외판의 두께(mm)

tb : 선저외판의 두께(mm)
Bd : 상갑판의 한쪽 현의 폭(m) (그림 1 참조)

 (수정계수) : "1" 또는 해당 선박 외판 및 갑판의 굽힘강도(σ)가

10kg/m㎡를 넘는 경우에는 " 10/해당 선박 시험편의 굽힘
강도 ". 다만, 동일 성형작업장에서 동일재료를 사용하여

동일 성형법으로 적층한 적층판의 시험편을 시험 한 시
험성적서가 있는 경우에 한한다.

개구

개구

(그림 1) Bd의 측정법

2) 샌드위치 구조의 판두께는 아래 사항에 따라 판두께 측정 산식에 적합

하여야 한다.
가) 판두께(td, ts 및 tb) 값은 FRP 내층 및 외층의 판두께 합계치에 강

도에 기여한다고 인정되는 심재의 판두께를 더한 값으로 한다. 이 경
우 목재 심재는 그 판두께에 해당 목재와 FRP적층판과의 인장 탄성

계수의 비를 곱해 산정한다. 또한 미송, 나왕 및 구조용 합판에 대해
서는 이 비를 다음의 표의 값으로 할 수 있다. 다만, 발사재 및 경질

플라스틱 발포제는 판두께에 산입시키지 않는다.

갑판실

개구
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심재의 종류 계수
미송 1.0

나왕 1.0

구조용 합판 0.8

나) 샌드위치구조의 선박은 아래의 사항을 확인하여야 한다.
(1) 선체의 적층스케쥴 또는 적층요령도를 제출받아 적층판의 내층

및 외층의 두께와 심재의 종류 및 두께를 확인할 것. 다만, 외판 및
갑판의 적층판에서 시험편을 채취하는 등의 방법으로 적층사양을

확인할 수 있는 경우에는 그러하지 아니하다.
(2) 성형작업장에 있어서 실제로 제조자가 사용하고 있는 심재의 종류

및 판두께를 확인할 것. 다만, 외판 및 갑판의 적층판에서 시험편을
채취하는 등의 방법으로 적층사양을 확인할 수 있는 경우에는 그러

하지 아니하다.
(3) 별도건조검사 대상 선박으로서 상기 (1) 및 (2)의 확인이 곤란한 경

우에는 적층판의 내층 및 외층의 두께를 확인할 것. 이 경우 심재의
두께는 판두께 측정 산식에 산입하지 아니한다.

다. 판두께 측정방법

1) 적용
이 방법은 조립식(볼트등으로 조립한 것을 말한다) 외의 FRP 재질의 선체

에 적용한다.
2) 측정방법

(가) 상갑판, 선측 및 선저외판의 판두께 측정은 다음과 같이 한다.
(1) 상갑판은 선수로부터 L/3, L/2, 2L/3 지점에서 양현 각 1개소 이상

을 측정한다.(6개소 이상)
(2) 선측 및 선저외판은 선수로부터 L/3, L/2, 2L/3 지점에서 양현 각 2

개소 이상을 측정한다.(선측 및 선저외판 각 12개소 이상)

(나) Bd 는 별지 1의 L/3, L/2, 2L/3 지점에서 각 양현을 측정하고, 각
양현의 측정값 중 최소값을 판두께 측정 산식에 적용한다.

(다) 샌드위치 구조의 판두께는 심재부를 제외한 적층판의 내층 및 외층

의 각각의 두께를 상기 (1) 및 (2)의 지점에서 측정한다.

(라) 선체의 상당한 구간에 걸쳐서 선저와 선측이 각을 이루며 만나는 챠
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인(Chine) 과 같이 단면이 급격하게 변화하는 부분 및 곡선부분을 피

하여 판두께를 측정한다. 또한, 이음부분의 중첩부분 등 주변의 측정
값과 비교하여 현저하게 다른 판두께가 측정된 경우에는 해당 측정

점에서 약간 떨어진 부분을 측정한다.

(마) 별도건조검사를 받는 플레저 보트의 판두께 측정은 선박검사원의
입회 하에 두께측정업체가 측정하여야 한다. 다만, 건조검사를 받는

플레저 보트에 대해서는 그러하지 아니하다.

(바) 선박검사원은 다음의 판두께측정표에 측정결과를 기록하고, 판두께
측정 산식에 따라 강도의 적합여부를 판정한다. 두께측정업체가 측

정하는 경우에는 두께측정업체로부터 측정자가 서명한 두께측정 자
료를 제출받아야 한다.
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판두 께측정 표

측정장소 측정일자

선명/공사번호 선박소유자

선박제조자 측정자

L/3 L/2 2L/3 평균값
판두께 측정산식

적용 값

td

우현

-

(a+b)/2-

-

최소값 (a)

좌현

-

-

-

최소값 (b)

ts

우현

-

(c+d)/2-

-

최소값 (c)

좌현

-

-

-

최소값 (d)

tb

우현

-

(e+f)/2-

-

최소값 (e)

좌현

-

-

-

최소값 (f)

(1/2)
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⋅⋅⋅⋅ ≤ ⋅ ⋅⋅ 

⋅⋅⋅ ⋅⋅ ⋅  ⋅⋅

⋅  ⋅
 ×  

(1) 75ㆍaㆍWㆍLㆍ (A) = __________________

(2) (ⅰ) tdㆍBd = ________________

(ⅱ) tsㆍD = ________________

(ⅲ) tbㆍB = ________________

(ⅳ) 2×(ⅲ)+(ⅱ) - 2×(ⅰ) = ______________

(ⅴ) (ⅱ)+(ⅲ) = ______________

(ⅵ) (ⅱ)×(ⅳ)/(ⅴ)/3 = ________________

(ⅶ) D×(2×(ⅰ)+(ⅵ))×   (B) = ___________________

(A) ≤ (B) --- 합격

(A) ＞ (B) --- 불합격

검사원 : (서명)

(2/2)
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(사) 초음파 두께측정기에 의해 측정할 수 없는 곳에 대해서는 수검자측

에서 준비한 특별한 두께측정기 등에 의해 판두께가 적정하게 측정
할 수 있다고 판단되는 경우에는 그 측정치를 해당 개소의 판두께

로 인정할 수 있다.

2. 낙하시험에 의한 강도 기준
가. 적용

이 시험은 선박길이 12미터 미만의 선체에 적용한다.

나. 낙하시험방안서
낙하시험 전에 시험방안서(시험일시, 시험장소, 탑재(예정)기관의 중량, 최

대승선인원 등이 기재된 것)를 제출받아 시험의 정확성을 기할 수 있도록
사전 협의한다.

다. 낙하높이

1) 선박길이 6미터 미만 선박의 낙하높이는 다음 산식 또는 그림 1에 따
른 낙하높이(H)로 할 것. 다만, 낙하높이가 2.5미터를 넘는 경우는 2.5

미터로 하고, 0.7m 미만인 경우는 0.7미터로 한다.

V : 만재상태 계획속력(노트) 또는 최고속력(노트) 또는 다음 산식

의 값으로 한다. 다만,   의 경우는  를 3.6으로

한다.

2) 선박길이 6미터 이상 선박의 낙하높이는 2.5 미터 이상으로 할 것

라. 낙하시험 방법
만재상태의 선박을 크레인등으로 낙하높이에서 수상으로 낙하시킬것. 다

만, 여객, 기관설비 등을 승선/탑재하지 아니하고 시험하는 경우에는 해
당 여객/기관설비에 상당하는 중량의 탑재물을 탑재하여 시험할 수 있

다.

마. 판정기준
선체의 찌그러짐, 크랙 및 박리 등의 결함이 없을 경우 합격으로 판정한

다.
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[그림 1] 낙하시험에 있어서의 낙하 높이(m)
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3. 등분포하중에 의한 종굽힘 시험방법 및 성적서

가. 시험방법
1) 활주정, 비활주정 판정

계획최대속력(V) knot
선박 길이(L) m

V/L = /=
활주정 : V/L ≥ 9.0

비활주정 : V/L < 9.0
2) 지점간 거리의 산정

=0.6×L=0.6 × = ____ m
3) 하중 산정

4) 시험하중의 산정

W=k×(만재상태-경하상태)
= ×( - )

= ㎏
이 산식에서 계수 k는 활주정일 경우 1.25, 비활주정일 경우 1.00으

로 한다.
5) 변형량 허용범위 산정

지점간거리() ㎜
가) 킬 변형량

 /500= /500= ㎜이하
나) 폭의 변형량

 /250= /250= ㎜이하
다) 깊이의 변형량

 /500= /500= ㎜이하
6) 변형량 측정방법

가) 계측기구(다이얼 게이지)의 셋트 위치

경하상태(kg) 만재상태(kg)
선체 중량 최대탑재인원 중량
기관 중량 연료유 중량

축계 중량
기타 항해에 필요한

물건중량
축전지 중량 화물 중량
기타 중량 경하상태 중량
합계 합계
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나) 하중의 배치 방법
(1) 하중은 중량이 명확한 철, 콘크리트 블록, 모래부대 등으로 하

고, 한 개 한 개 의 중량을 계측한다.
(2) 하중은 지점간()에 등분포하중이 되도록 상갑판 또는 플로어 위

에 싣는다. (편하중이 되지 않도록 주의할 것)
(3) 시험 시, 기관 그 외 경하상태에 산입 될 만한 기기가 미탑재

되었을 때는 그 중량에 상당하는 대체하중을 그 장소에 탑재한다.
(4) 하중을 선저에 싣는 경우는 A, B 및 C의 다이얼 게이지가 접촉

된 용골위에 직접 싣지 않도록 늑골간에 판을 놓은 위에다 실을 것
다) 계측의 시기

다음의 3회로 한다.
(1) 하중을 거는 직전

(2) 하중을 걸고 5분 후
(3) 하중을 빼고 3분 후

나. 종굽힘시험성적표 작성등

선박검사원은 다음의 등분포하중에 따른 종굽힘시험성적표에 측정결과
를 기록하고, 실측치가 허용범위 이내인지에 따라 강도의 적합여부를

판정한다.
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등분포하중에 따른 종굽힘시험성적표

선명(선박번호) 시험년월일      년  월   일
시험장소 담당검사원

규정하중            ㎏ 규정지점간거리               m  
시험하중            ㎏ 시험지점간거리               m    

 1) 계측기록 

 게이지
위치

무하중시 
처침량  
(가)

하중을 싣고 
5분후 처짐량  

(나)

변형량 
(나)-(가)

하중을 빼고 
3분후 처짐량

A

B

C

D

E

F

G
* 다이알게이지 위치

  

2) 변형량 등의 계산

  (1) 킬의 변형

      B-1/2(A+C)=      ㎜

  (2) 폭의 변형량

      D+E=      ㎜

  (3) 깊이의 변형량 

      B+1/2(F+G)=        ㎜

다. 판정

구 분 허용범위 실측치 판정 비고
킬 변형량            ㎜              ㎜
폭의 변형량            ㎜              ㎜
깊이의 변형량            ㎜              ㎜

4. 로드셀에 의한 종굽힘시험방법 및 동 성적서
가. 시험방법

1) 활주정, 비활주정의 판정
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계획최대속력(V) knot

선박 길이(L) m
V/L = /=

활주정 : V/L ≥ 9.0
비활주정 : V/L < 9.0

2) 지점간 거리의 산정

 =0.6×L=0.6× = m

3) 하중 산정

4) 시험하중의 산정
W=k×(만재상태-경하상태)×0.625

= ×( - )×0.625
= ㎏

이 산식에서 계수 k는 활주정일 경우 1.25, 비활주정일 경우 1.00으
로 한다.

5) 변형량 허용범위 산정
지점간 거리() ㎜

가) 킬 변형량

/500= /500= ㎜이하

나) 폭의 변형량

/250= /250= ㎜이하

다) 깊이의 변형량

/500= /500= ㎜이하

6) 변형량 측정방법
가) 계측기구(다이얼게이지)의 셋트 위치

다음 그림과 같이 다이알게이지를 설치하되, 중앙부의 다이알게이지
는 중앙 로드셀 옆에 설치하고, 나머지 다이알게이지는 등분포하중에

의한 종굽힘 시험과 동일한 위치에 설치한다.

경하상태(kg) 만재상태(kg)
선체 중량 최대탑재인원 중량
기관 중량 연료유 중량

축계 중량
기타 항해에 필요한

물건중량
축전지 중량 화물 중량
기타 중량 경하상태 중량
합계 합계
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나) 하중 부과 방법

(1) 시험시 기관 이외의 경하상태에 산입하여야 하는 기기가 미탑재
되어 있을 때에는 그 중량에 상당하는 대체하중을 해당 장소에 탑

재한다.
(2) 유압잭으로 선체를 들어 올림과 동시에 로드셀에 걸리는 시험하

중 값을 로드셀 표시기로 확인하면서 선체에 하중을 여러 단계로
나누어 서서히 가한다.

(3) 용골부분에 국부적인 힘이 걸리지 않도록 두꺼운 철판 등을 선
체와 로드셀 사이에 넣어 선체 전체에 힘이 고르게 가해지도록 주

의한다. 특히 선체 중심이 뒤쪽에 위치한 선박의 경우에는 시험시
선체가 들리지 않도록 중심위치에 로드셀과 유압잭을 설치하여 시

험을 한다.
다) 계측방법

(1) 계측순서 : 다음 번호의 순서에 따라 계측한다.

(가) 하중상태로 한다.

(나) 다이얼게이지를 읽는다.
(다) 무하중상태로 한다.

(라) 다이얼게이지를 읽는다.
(2) 하중, 무하 중 상태에서 다이얼게이지를 읽을 때까지의 시간은

5분간으로 한다.
(3) (가)에서 (라)의 과정을 3회 반복한다.

(4) ④번 시험을 종료한 후 선체가 원상태로 회복될 수 있도록 30분
간 무하중상태로 방치한다.

나. 종굽힘시험성적표 작성등
선박검사원은 다음의 로드셀에 따른 종굽힘시험성적표 측정결과를 기록

하고, 실측치가 허용범위 이내인지에 따라 강도의 적합여부를 판정한다.

구 분 하중상태 무하중상태

시험순서

① ②

③ ④

- ⑤

⑥ ⑦
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로드셀에 따른 종굽힘시험성적표

선명(선박번호) 시험년월일             년  월   일

시험장소 담당검사원

  

규정하중            ㎏ 규정지점간거리               m  

시험하중            ㎏ 시험지점간거리               m  

 1) 계측기록 

구 분
  제1회째   제2회째 크립 제3회째 최대

하중 무하중 차 하중 무하중 차 무하중 차 하중 무하중 차

A

B

C

D

E

F

G
  

2) 변형량 등의 계산

       

     a=     m   b=      m

     =     m   1=     m   2=      m

    B의 다이얼게이지가 유압잭보다도 선수측에 있는 경우는 이하의 산식 중 4a2인 것은 4b1으로 대신하여 적용할 것.

    가) 킬 변형

        d1 = B-1/2(A+C) = ______-1/2(____+____) =______mm

         




 

 
 

    나) 폭의 변형량

         d2 = D+E= ________+_______=_______mm

         





 

 
 

    다) 깊이의 변형량

         d3 = B+1/2(F+G) = ________+1/2(______+______) =______mm

          






 

 
 

3) 판정

허용범위 실측치 판정 비고

킬 변형량                     ㎜                     ㎜

폭의 변형량                     ㎜                     ㎜

깊이의 변형량                     ㎜                     ㎜
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[별표 8]<삭제 2012.11.28>
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[별표 9]<삭제 2012.11.28>
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[별표 10]<삭제 2012.11.28>
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[별표 11] <삭제 2012.11.28>
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[별표 12] <삭제 2012.11.28>


