
[별표 2]

설계 계산서 및 도면작성 세부사항

1. 항공로

1.1. RNAV 항공로

1.1.1. 개요

○ 항공로 설계계산서는 크게 항공로 ‘설계 기초 자료’ 시트와 ‘설계 검토 보고서’ 시트

(빨간색 음영)로 구분되어 있다.

­ 설계 기초 자료는 항공로용 항행안전시설, Way-Point, 장애물, DME/DME 검토,

항공로 구간 정보가 수록되어 있다.

­ 설계 검토 보고서는 항공로 설계 기초 자료를 통해 항공로 구간 정보(거리, 방위

등), 최저장애물회피고도(MOCA) 및 항공로최저고도(MEA), 최소안정거리(MSD), 선

회 파라미터 및 DME/DME 검토 결과가 수록되어 있다.

항공로 설계 계산서 구성

○ 항공로 설계 기초 자료 시트를 먼저 작성하고 설계 결과 보고서 시트를 작성한다.

단, 장애물 정보의 경우 항공로 보호구역을 작도한 후 수치지도 상 통제장애물을

추출하여 작성한다.

­ 항공로 설계 계산서 상 설계자가 직접 수기로 입력해야 하는 셀의 경우 살구색 음

영으로 표시하여 오류를 최소화한다.

­ 항공로 설계 계산서 작성 순서는 다음과 같다.(설계자에 따라 순서가 다를 수 있

음)

· Fix Data → DME_DME → TRACK → Part 1. NAV_WP_TRK→Part 3.



MSD&TURN → Part 4. TURN Segment→ APDX-A and B

· 설계도면 작성

· OBS Data → Part 2. MEA&MOCA → GENERAL

○ 본 RNAV 항공로 설계 매뉴얼은 현재 인천 FIR 내 수립되어 있는 항공로는 RNAV

2 항공로만 수립되어 있어 RNAV 2 항공로 설계에 대해 매뉴얼을 작성하였다.

1.1.2. 항공로 설계 기초 자료 시트

○ 항공로 설계기초자료 트는 대부분 수기로 입력해야 하는 시트이며 설계 검토 보고

서 작성에 필요한 정보가 수록되어 있어 수기입력 시 주의해야 한다.

­ 설계기초자료시트 입력오류 시 설계검토보고서 오류발생

1.1.2.1. Fix Data

○ 항공로용 항행안전시설, 설계대상항공로 Way-Point 및 항공로 간 선회가 발생할

경우 관련 항공로명칭 및 Way-Point 정보가 기입된다.

1.1.2.1.1. NAV(항공로용 항행안전시설)

○ RNAV 항공로의 경우 DME/DME 검토가 필요하며, DME/DME 수신 여부를 검

토하기 위해 항공로용 항행안전시설정보(위ㆍ경도, ANT 높이 등)가 필요하다.

○ 항공로용 항행안전시설의 경우 신규로 항행안전을 설치하지 않는 한 고정되어

있으며, 해당 항행안전시설 좌표의 경우 ENR Fix Data_ALL 시트가 작성되었다

면 자동으로 기입되기 때문에 수기로 기입할 필요 없이 해당정보의 링크가 바르

게 연결되어 있는지 확인해야 한다.

­ 항공로용 항행안전시설이 신설 또는 변경이 되지 않을 경우 자기편차(Magnetic

Variation)값과 적용 날짜만 수기로 입력한다.

○ 항공로용 항행안전시설 NAME 뒤에 '(N)'으로 표기한 이유는 DME/DME 검토 시

항공로용 항행안전시설 명칭과 항공로 상 Way-Point가 시설로 되어 있을 경우

구분하기 위해 표기하였다.



항공로용 항행안전시설 예시

1.1.2.1.2. WP(Way-Point)

○ 항공로의 명칭, Way-Point 정보, 예상(또는 확정) 항공로최저고도(MEA) 및 해당

Way-Point에서의 자기편차 값을 기입한다.

­ 자기편차 값은 자기편차 계산기를 이용하며, Way-Point의 위ㆍ경도 및 MEA 기

준으로 산출한다.

○ Way-Point 명칭 기입 시 해당 Way-Point의 좌표는 자동으로 기입된다.

○ 자기편차 값에 대한 결과는 캡쳐하여 기입한다.

WP 예시 



자기편차 결과 예시 

1.1.2.1.3. TURN

○ 설계 대상 항공로와 연결된 다른 항공로 간 선회가 이루어지는 경우 해당 항공

로의 명칭, Way-Point 명칭(선회지점-설계 대상 항공로 Way-Point, 선회완료지

점-연결 항공로 Way-Point)을 기입한다.

○ 설계 대상 항공로의 예상(또는 확정) 항공로최저고도(MEA)는 자동 기입되며, 연

결된 다른 항공로의 항공로최저고도(MEA)를 기입하게 되면 두 항공로 MEA 값

중 높은 고도가 자동 입력되며, 해당 Way-Point에서의 자기편차 값을 자기편차

계산기를 이용하여 기입한다.

○ 해당 Way-Point의 좌표는 자동 기입된다.

TURN 예시



1.1.2.2. OBS Data

○ Fix Data 시트에서 Way-Point 정보를 입력하게 되면 자동적으로 OBS Data 시

트에는 항공로 구간별(F1 및 F2) Way-Point가 자동 입력된다.

○ 항공로 설계 도면을 검토하여 해당 구간에서 통제장애물 명칭, 표고(m), TM 및

WGS-84 좌표, 위치, 산악지역 여부 등 기입한다.

­ 장애물 명칭 및 표고는 수치지도 상 명칭 및 표고를 기입하며, 등고선이 통제장애
물의 경우 ‘○○○○M 등고선’으로 기입한다.

· 통제장애물이 등고선의 경우 표고는 해당 등고선에 99m(1:250,000 수치지도의
경우 100m 단위로 등고선 형성하기 때문에 해당 등고선에서 제일 높은 값 적
용)를 더한 값을 적용한다.(예, 1100m 등고선 : 1199m 적용)

­ 좌표의 경우 수치지도 상 장애물 좌표는 TM 좌표를 먼저 기입한 후, TM 좌표를
NGI Pro 프로그램을 통해 위ㆍ경도 좌표로 변환하여 기입한다.

­ 장애물 위치가 기본구역에 있을 경우 ‘P', 부수구역에 위치할 경우 ’S'로 기입하고
부수구역에 위치할 경우 장애물 위치에서 기본구역 경계선까지 거리(NM)를 LD
시트에 기입한다.

­ 장애물 위치가 산악지역에 위치하는 경우 산악지형 시트에 ‘Y'로 표기한다.

­ 장애물이 없는 경우(해양), 장애물 명칭은 선박, 위치는 ‘P'로 기입한다.(다른 정보
기입하지 않음)

○ 장애물 자료는 국토지리정보원에서 1:250,000 수치지도를 수집하고 가공하여 설

계 도면에 첨부하여 검토한다.

1:250,000 수치지도 예시 



OBS Data 예시 

수치지도 상 OBS 추출 예시

○ 해당 항공로 구간 통제장애물 추출 시 여러 장애물을 비교하여 통제장애물을 추

출 할 수 있도록 장애물 Data 셀 하단에 최저장애물회피고도를 계산할 수 있는

셀에 장애물 명칭, 표고(m), 위치 등 수기로 기입하여, 통제장애물을 선택할 수

있다.



통제장애물 검토 셀 예시

1.1.2.3. DME_DME

○ RNAV 항공로의 경우 DME/DME 수신 여부를 검토해야 하며 항공로 구간별

DME/DME 비행점검 결과가 없는 경우 비행절차 설계 규정에 수록된 수식을 이

용하여 DME/DME 수신 여부를 판단하게 된다.

○ 설계 기초 자료 시트에서의 DME/DME 검토는 두 DME 시설의 Coverage에 대해

서만 검토하고 이를 바탕으로 APDX-A에서 Coverage 및 항공로최저고도(MEA)까

지 적용하여 DME 신호 수신 여부를 검토한다.

두 DME에 의한 최대 갱신 구역

○ DME_DME 검토 시트에는 항공로용 항행안전시설과 항공로 Way-Point 간 거리

(RANGE), 방위(AZIMUTH) 및 수식에 의한 DME/DME 검토 결과가 수록되어 있



다.

○ 거리 및 방위 정보 입력 표는 ‘0’(동일 항행안전시설 및 Way-Point 지점, 노란색

음영)을 기준으로 AREA A와 B로 구분되며 서로 대칭될 수 있도록 정보를 입력

해야한다.

거리 및 방위 표 구분

DME_DME 시트 입력 예시 

1.1.2.3.1. RANGE(NM)

○ RANGE 표에서 X축과 Y축은 'Fix Data' 시트가 작성된 경우 항공로용 항행안선

시설과 해당 항공로의 Way-Point가 자동 입력된다.

○ Comsys-21을 이용하여 항공로용 항행안전시설 및 각 Way-Point 간 거리를 기

입한다.

RANGE 예시 

1.1.2.3.2. AZIMUTH(IN)

○ AZIMUTH(IN) 표에서 X축과 Y축은 항공로용 항행안선시설과 해당 항공로의

Way-Point가 자동 입력된다.

○ AZIMUTH(IN)의 정보는 AREA A에는 X축 항행안전시설 및 Way-Point에서 Y축

에 위치한 항행안전시설 및 Way-Point로 향하는 TRUE AZIMUTH를 기입한다.



AREA B에는 Y축 항행안전시설 및 Way-Point에서 X축에 위치한 항행안전시설

및 Way-Point로 향하는 TRUE AZIMUTH를 기입한다.

­ 정보가 제대로 기입이 되어 있을 경우 0을 기준(노란색 음영) 기준으로 가로 및

세로 축 정보가 동일함.

AZIMUTH(IN) 입력 예시 

1.1.2.3.3. AZIMUTH(OUT)

○ AZIMUTH(OUT) 표에서 X축과 Y축은 항공로용 항행안선시설과 해당 항공로의

Way-Point가 자동 입력된다.

○ AZIMUTH(OUT)의 정보는 AZIMUTH(IN)와 반대 방향의 정보를 입력하면 된다.

AREA A에는 Y축 항행안전시설 및 Way-Point에서 X축에 위치한 항행안전시설

및 Way-Point로 향하는 TRUE AZIMUTH를 기입한다. AREA B에는 X축 항행안

전시설 및 Way-Point에서 Y축에 위치한 항행안전시설 및 Way-Point로 향하는

TRUE AZIMUTH를 기입한다.

­ 정보가 제대로 기입이 되어 있을 경우 0을 기준(노란색 음영) 기준으로 가로 및

세로 축 정보가 동일함.

AZIMUTH(OUT) 예시 

1.1.2.3.4. DME/DME

○ DME/DME 조합은 항공로용 항행안전시설 간 조합으로 구성되며, 새로 항행안전

시설이 설치되지 않을 경우 총 45개의 조합이 구성된다.

○ DME/DME 검토 결과는 두 DME 신호를 수평적(Coverage)으로 수신 할 수 있는

지에 대한 결과로 두 개의 DME 신호가 수신 가능 범위 안에 Way-Point가 위

치할 경우 ‘OK’, 범위 밖에 위치할 경우 ‘NO’로 표기된다.

­ 비행절차설계 규정에 따르면 DME Coverage 범위는 200NM로 되어 있다. 예외



적으로 200NM을 적용하지 않을 경우 수식 변경이 필요하다.(L512 : 220NM 적

용)

○ DME/DME 검토 표는 RANGE, AZIMUTH 정보가 입력되며 자동으로 입력되어

결과를 산출한다.

○ 또한 DME/DME 검토 표 옆 숫자는 항공로 설계 결과보고서

APDX-A(DMEDME) 시트에 사용되는 숫자로 'OK'가 많은 DME 조합을 우선 선

택한 후 APDX-A 시트에 입력하면 된다.

1.1.2.4. TRACK

○ Way-Point 간 거리와 방위에 관련된 정보가 수록되어 있으며, 설계 대상 항공로

거리와 방위 등의 정보는 Fix Data, DME_DME(RANGE, AZIMUTH) 등 앞에 위

치한 시트에서 정보를 자동으로 가져와 입력된다.

TRACK 예시 

○ TURN 구간의 경우 거리 및 방위 값을 Comsys 21 프로그램을 사용하여 산출된

값을 기입한다.

TURN TRACK 예시

○ 현재 고시된 항공로 AIP 고시안에 고시된 항공로 구간 자방위(Magnetic

Heading)를 기입하면 자기편차 변경에 따라서 변경된 자방위와 비교하여 변경사

항을 파악할 수 있다.

DME/DME 검토 예시 



자방위 비교 표 예시

○ 연결 Sheet : Fix Data, DME_DME

1.1.3. 설계 결과 보고서

1.1.3.1. GENERAL

○ GENERAL 시트는 항공로 설계 결과 보고서의 내용을 요약한 시트로 항공로 설계

개요, 일반 정보, 구간 정보, GNSS or DME/DME 검토 결과, 항공교통관제 시설

및 주파수, 공역 정보, 개정 사항에 대한 내용이 수록되어 있다.

1.1.3.1.1. 항공로 설계 개요

○ General Data 최상단에 위치한 항공로 설계 개요에는 항공교통관제기관, RNAV

항공로 Spec, 명칭, 항공로 설계/기초검증/비행점검/감독 성명, 날짜 및 서명을

기입할 수 있도록 되어 있다.

○ 항공로 명칭을 제외한 항목은 수기로 기입하면 된다.



항공로 설계 개요 예시

1.1.3.1.2. GENERAL INFORMATION

○ GENERAL INFORMATION에는 항공로 명칭, 개정번호, 항공교통관제 기관 및 위

치에 대한 내용이 수록되어 있다.

○ 항공로 명칭의 경우 자동으로 기입되며, 항공로 설계 개요에서 항공교통관제기관

을 선택하게 되면 항공교통관제기관 및 위치가 자동으로 기입된다.

GENERAL INFORMATION 예시

1.1.3.1.3. ROUTE SEGMENTS

○ 항공로 구간, 거리, 자기편차, 양방향 진방위 및 자방위, 항공로최저고도 및 최저

장애물회피고도에 대한 내용이 수록되어 있다.

­ 항공로 Way-Point 좌표를 제외하고 항공로 AIP 고시안을 작성하는데 필요한 정

보가 모두 수록되어 있다.

○ ROUTE SEGMENTS에 기입되는 내용은 관련된 항공로 설계 결과보고서 시트에

서 자동으로 가져오게 되어 따로 기입할 필요는 없다.

○ 연결 Sheet : Part 1. NAV_WP_TRK, Part 2. MEA&MOCA



ROUTE SEGMENTS 예시

1.1.3.1.4. NAVIGATIONAL AIDS USED

○ 항공로 구간 별 RNAV 2 SPEC에 따라 GNSS와 DME/DME 항법 적용 여부에 대

한 내용이 기입되어 있다.

○ GNSS 항법의 경우 모든 항공로 구간에서 적용되며, DME/DME 적용 여부는 수

식에 의해 계산된 결과(신설 설계의 경우, 비행 점검 미실시) 또는 비행점검 결과

에 의해 결정되며, 이 시트에 기입되는 결과는 비행점검 결과가 반영될 경우 비

행점검 결과가 우선적으로 기입되며, 비행점검을 하지 않았을 경우 수식에 의한

결과가 기입된다.

○ 연결 Sheet : Part 2. Min Altitude

NAVIGATIONAL AIDS USED 예시

1.1.3.1.5. AIR TRAFFIC CONTROL and COMMUNICATIONS FACILITIES

○ 해당 항공로를 운영하는 항공교통관제기관, Call Sign, 운영시간, 사용 주파수 및

기타사항에 대해 기입해야한다.

AIR TRAFFIC CONTROL and COMMUNICATIONS FACILITIES 예시

1.1.3.1.6. 기타

○ 공역 정보, 개정 사항에 대해 기입한다.



기타 예시

1.1.3.2. Part 1. Fix & TRK

○ Fix & TRK 시트는 항공로용 항행안전시설, 항공로 Way-Point 및 항공로 구간별

거리, 방위에 대한 내용이 기입되어 있다.

1.1.3.2.1. ROUTE DESCRIPTIONS

○ 항공로 구간별 Way-Point와 최저고도 및 RNAV Spec에 대한 내용이 기술되어

있으며, 자동 입력된다.

○ 연결 Sheet : DME_DME

ROUTE DESCRIPTIONS 예시

1.1.3.2.2. Ground Based NAVAIDs DATA

○ DME/DME 항법에 사용되는 지상 항행안전시설 정보가 수록되어 있다. 항공로용

항행안전시설 정보로 Fix Data에 기입된 항행안전시설 정보를 자동으로 가져와

기입된다.

○ DOC of DME, in NM는 시설에 대해 공표된 최대 거리를 수기로 기입한

다.(L512 항공로를 제외하고 200NM 적용, L512의 경우 220NM 적용)

○ 연결 Sheet : Fix Data

Ground Based NAVAIDs DATA 예시



1.1.3.2.3. WAY POINTs DATA

○ 항공로 Way-Point에 대한 정보가 기입되며, Way-Point 명칭, TYPE, 위ㆍ경도

및 적용 자기편차(MV)에 대한 내용이 자동으로 입력된다.

○ 연결 Sheet : Fix Data

WAY POINTs DATA 예시

1.1.3.2.4. TRACKs & LEG LENGTHs DATA per SEGMENT

○ 항공로 구간별 거리, 진방위, 자기편차 및 자방위에 대한 내용이 자동으로 기입

되며, 거리 및 방위의 경우 AIP 고시안에 기술하기 위해 거리 및 방위에 따라 반

올림을 적용하여 표기된다.

○ 항공로 구간 거리 및 방위는 방향별로 기입되어 있으며, Track 따라 North 또는

South Bound로 표기된다.

○ 연결 Sheet : TRACK

TRACKs & LEG LENGTHs DATA per SEGMENT 

1.1.3.3. Part2. Min Altitude

○ Min Altitude 시트에서는 항행안전시설 전파 수신 가능 고도, 최저장애물 회피 고

도 등을 검토하여 항공로최저고도(MEA)를 산출하는 시트이다.

1.1.3.3.1. AVAILABLE PAIRS for DME/DME RNAV OPERATIONS

1.1.3.3.1.1. CHECK THE SIGNAL RECEPTION

○ 항공로용 항행안전시설 기준으로 항공로 Way-Point까지 거리에 따른 항행안전

시설 전파 수신 가능 고도는, 'D=1.23× ' 수식을 고도 산출을 위한 공식으로



변환 후, 자동으로 산출된다.(H=(D/1.23)2)

○ 이 시트에서 표기되는 Minimum Altitude at WP는 Fix Data에 입력된 고도로

ATS 목적 고도이다.

○ 연결 Sheet : DME_DME, Part 1. NAV_WP_TRK

CHECK THE SIGNAL RECEPTION 예시

1.1.3.3.1.2. DME Signal Reception Altitude Estimation (D=1.23× )

○ 항공로 구간에 포함되는 Way-Point와 항공로 항행안전시설 간 거리와 전파 도

달 가능 고도를 검토하여 항공로 구간에서 해당 항행안전시설 전파 수신이 가

능 여부를 나타낸다.

○ 항공로 구간 Way-Point 명칭과 구간 최저고도가 자동으로 기입되며, ID of

Reference NAVAID providing DME guidance의 경우 항공로 구간에 포함된

두 개의 Way-Point와 해당 항행안전시설의 거리가 200NM 안에 있을 경우

‘OK', 두 Way-Point 중 하나의 Way-Point 거리가 200NM을 초과할 경우 NA

로 표기된다.(예외 : L512의 경우 220NM 적용, 수식 수정 필요)

○ 두 Way-Point 전파 수신 가능고도 중 높은 고도와 항행안전시설 표고를 더한

고도(MSL 기준)와 구간 최저고도를 비교하여 전파 수신 가능고도가 구간 최저

고도보다 낮을 경우 CHECK 부분에 ‘OK'로 표기되며 높을 경우 ’NO' 표기된다.

○ 해당 시트는 하나의 항공로용 항행안전시설과 항공로 구간 별 DME/DME 전파

수신 가능 여부를 판단하여 실질적인 DME/DME 검토는 APDX-A에서 이루어진

다.

○ 연결 Sheet : DME_DME, Part 1. NAV_WP_TRK



DME Signal Reception Altitude Estimation 예시

1.1.3.3.1.3. DME/DME Update Area Estimation

○ DME/DME Update Area Estimation 시트는 항공로 구간 별 DME/DME 조합

결과에 대한 내용과 Critical DME, DME GAP에 대한 내용이 기입된다.

○ 해당 시트는 APDX-A DMEDME 시트와 APDX-B DMEDME_FLIGHT CHECK

Sheet의 결과를 비교하여 기입된다.

○ FLIGHT CHECK 결과가 없는 경우(항공로 신설 시) APDX-A DMEDME의 결과

를 자동으로 가지고 오며, FLIGHT CHECK 결과가 있는 경우(비행점검 결과 반

영 시) APDX-B DMEDME_FLIGHT CHECK 결과가 우선적으로 기입된다.

○ DME 조합 번호, 조합 DME 시설, 전파 수신 가능 결과에 대한 내용이 상단에

기입되며, 하단에는 구간별 조합 DME 시설, Critical DME, DME GAP에 대한

내용이 기입된다.

○ 연결 Sheet : APDX-A DMEDME, APDX-B DMEDME_FLIGHT CHECK



DME/DME Update Area Estimation 예시

1.1.3.3.2. OBSTACLE CLEARANCE AREA FOR EN-ROUTE RNAV

OPERATIONS

○ RNAV 항공로의 경우 GNSS 항법 구역 반폭과 DME/DME 항법 구역 반폭이 상

이하여 이 두 항법의 구역 반폭을 비교 및 적용되는 구역 반폭을 산출한다.

1.1.3.3.2.1. System Tolerance and Area Width for DME/DME

ENROUTE RNAV Operations

○ 항공로 Way-Point에서 DME/DME 항법이 가능할 경우 해당 Way-Point에서의

보호구역 반폭이 자동으로 산출된다.

­ DME/DME 항법이 가능한 경우 RNAV Level(NAV SPEC)에 해당 RNAV Spec이

표기되며 불가능한 경우 ‘-’로 표기된다.

○ Way-Point에서 DME/DME 항법 가능 여부는 ‘DME/DME Update Area

Estimation’ 결과를 반영한다.

System Tolerance and Area Width for DME/DME ENROUTE RNAV 

Operations 예시



1.1.3.3.2.2. System Tolerance and Area Width for GNSS ENROUTE

RNAV Operations

○ RNAV 항공로에서는 모든 Way-Point에서 GNSS 항법이 가능하므로 모든

Way-Point에서의 보호구역 반폭이 산출된다.

○ 하단 ‘APPLIED'에는 해당 Way-Point에서 DME/DME 항법 보호구역 반폭과

GNSS 항법 보호구역 반폭을 비교하여 더 큰 보호구역 반폭이 산출되며 이 결

과 값은 항공로 보호구역 도면에 적용하여 장애물 검토 시 참조한다.

­ RNAV 2 항공로의 경우 DME/DME 수신 여부와 상관없이 GNSS 반폭을 적용한

다.(GNSS 반폭이 DME/DME 반폭보다 큼)

System Tolerance and Area Width for GNSS ENROUTE RNAV Operations 

예시

1.1.3.3.3. OBSTACLE DATA

○ 항공로 구간 별 통제장애물 정보가 기입된다.

○ 항공로 구간 별 통제장애물은 항공로 보호구역을 캐드에 작성 한 후 1:250,000

수치지도에서 추출한다.

○ 통제장애물 정보를 OBS Data 시트에 입력하면 해당 시트에서 통제장애물 명칭,

위치, 위ㆍ경도 좌표, 산악지역 등 정보가 자동으로 기입된다.

○ 연결 Sheet : OBS Data

OBSTACLE DATA 예시



1.1.3.3.4. MINIMUM ALTITUDE COMPUTATIONS

1.1.3.3.4.1. MINIMUM ALTITUDE required for OBSTACLE CLEARANCE

○ 아래와 같이 입력된 통제장애물 정보로 항공로 구간 별 최저장애물 회피고도가

자동으로 산출된다.

­ 장애물 명칭

­ 장애물 Type : 장애물 명칭이 '선박‘으로 되어 있는 경우를 제외하고 모든 장애

물은 ‘산’으로 자동 입력된다.

­ Accuracy Code 및 Factor : 1:250,000 수치지도 장애물로 6F를 적용하였으며,

수직으로 250Ft, 수평으로 300m의 수치지도 오차를 적용

­ 위치 : 기본구역에 위치할 경우 ‘P'로 표기, 부수구역에 위치할 경우 'S'로 표기되

며 장애물로부터 기본구역까지 거리가 기입(Ld value).

­ Terrain classification : 장애물 위치가 산악지역에 위치할 경우 ‘M' 그 외 장애

물의 경우 ’N'으로 표기

­ MOC : 장애물이 산악지역에 위치하는 경우 기본 및 부수구역 상관없이 MOC

2,000ft가 적용되며, 그 외 장애물의 경우 기본구역은 984ft, 부수구역은 장애물

위치에 따른 MOC(선형 보간법 적용)가 적용된다.

· 장애물 위치가 부수구역에 위치하여도 기본구역 경계선과의 거리가 300m이내
장애물은 기본구역 장애물로 판단하여 MOC 984ft를 적용한다.

MINIMUM ALTITUDE required for OBSTACLE CLEARANCE 예시

1.1.3.3.4.2. SUMMARY of the above RESULTS



○ 최저항공로고도(MEA)가 산출되는 시트로 장애물에 의한 최저고도(MOCA), 전파

신호 도달 가능 고도, 항공로 운영 목적에 고도 등을 비교하여 더 높은 고도를

항공로 최저고도로 산출된다.

SUMMARY of the above RESULTS 예시

1.1.3.4. Part 3. MSD&TURN

○ Part 3. MSD&TURN 시트에서는 최소안정거리(MSD, Minimum Stabilization

Distance) 검토와 항공로 상 선회가 발생하는 경우 선회 보호구역을 위한 선회

파라미터에 대한 내용이 기술되어 있다.

1.1.3.4.1. Flight altitude, Speed & Turning Requirements

○ 항공로 구간 최소안정거리와 선회 파라미터 계산을 위한 정보가 자동적으로 입

력되며 항공로 구간별 거리, 자방위(Magnetic Track), 선회각, 고도, 속도, Bank

Angle에 대한 내용이 기입되어 있다.

○ IAS 및 Bank Angle은 아래와 같이 고정값이 적용되며, 나머지 파라미터는 항공

로 Track 자료가 자동으로 적용된다.

­ IAS : 315kt

­ Bank Angle : 15°

항공로 IAS 및 Bank Angle 관련 규정 



○ 연결 Sheet : Part 1. NAV_WP_TRK

Flight altitude, Speed & Turning Requirements 예시

1.1.3.4.2. Minimum Stabilization Distance Confirmation

○ 항공로 구간 즉, 항공로 Way-Point 간 최소거리를 검토하기 위해 필요한 정보인

TAS, Altitude, 선회량 및 Bank Angle은 위에서 설명한 Flight altitude, Speed

& Turning Requirements 중 해당되는 정보를 가져와 최소안정거리를 계산 및

검토한다.

○ 계산에 의한 최소안전거리(MSD)와 5NM(설계규정 상 최소거리) 중 큰 값과 항공

로 설계상 거리를 비교하여 항공로 설계상 거리가 클 경우 하단(Confirmation)에

'OK'로 작을 경우 ‘NO'로 표기되며 'NO로 표기될 경우 항공로 설계 구간 수정이

필요하다.(예외 : Y253 일부구간의 경우 최소거리 5NM 미적용)

Minimum Stabilization Distance Confirmation 예시

1.1.3.4.3. TURNING PARAMETERS



○ 항공로 상 선회가 이루어질 경우(선회량 1° 이상) TURNING PARAMETERS 셀

에 선회가 발생되는 Way-Point와 선회 파라미터 기본 값(R, r, E 값)이 자동으

로 산출된다.

TURNING PARAMETERS 예시

1.1.3.4.4. PARAMETERS for TURNING AREA CONSTRUCTION

○ 해당 셀에는 선회 보호구역을 작도하기 위한 파라미터 값을 정리한 셀로 r, E,

ETP, LTP 값을 구하기 위한 파라미터를 자동으로 기입하여 선회 파라미터가 자

동으로 산출된다.

○ 선회량이 15° 미만일 경우 Amount of turn 셀에 분홍색 음영이 채워지며, 이는

보호구역 도면 작도 시 원호(Circular arc) 방식으로 작도하며, 15° 이상일 경우

바운딩 서클(Bounding Circles) 방식으로 작도된다.

Circular arc Method 

Bounding Circles Method 

○ 도면 작도를 원활하게 하기 위해 r, E, ETP, LTP 단위를 환산(NM→Meter)하고

파란 글씨로 표시된다.



PARAMETERS for TURNING AREA CONSTRUCTION 예시

15° 미만 선회 보호구역 

예시(Circular Arc)

15° 이상 선회 보호구역 

예시(Bounding Circle)

1.1.3.5. Part 4. TURN Segment

○ Turn Segment Sheet는 항공로 상 선회가 아닌 항공로와 항공로 간 연결되어 선

회가 발생하는 경우 작성되며, TURNING PARAMETERS와 PARAMETERS for

TURNING AREA CONSTRUCTION 부분은 Part 3 Turn 부분과 동일하다.

○ Flight altitude, Speed & Turning Requirements(Turning Segment) 셀에서 설

계 대상항공로 Way-Point 지점에서의 Magnetic Track은 항공로 도면을 참조하

여 연결 방향에 따라 수기로 입력해야한다.



Flight altitude, Speed & Turning Requirements(Turning Segment) 예시

1.1.3.6. APDX-A DMEDME

○ APDX-A(DMEDME) 시트에는 비행절차설계규정에 규정된 항행안전시설 전파 수

신 가능 여부를 수식으로 검토하여 DME/DME RNAV 항법이 가능한지 검토하기

위한 Sheet로 비행점검 결과를 반영하지 못할 경우 해당 Sheet 결과로

DME/DME RNAV 항법 가능여부를 판단한다.

1.1.3.6.1. A. AVAILABLE PAIRS for DME/DME RNAV OPERATIONS

○ 앞에서 설명한 DME_DME 시트에서 DME/DME RNAV 항법이 가능한 DME 조

합 번호를 Pair of 셀에 입력하게 되면 자동으로 DME/DME 항법 가능 여부를

판단할 수 있다. FLIGHT CHECK 결과가 있는 경우 FLIGHT CHECK에서 가능한

DME 조합을 입력한다.

○ 두 항행안전시설로부터 각 Way-Point까지 Azimuth를 이용하여 ANGLE이 산출

된다. 산출된 ANGLE 값과 항행안전시설로부터 Way-Point까지 거리를 이용하여

해당 Way-Point가 두 항행안전시설의 수평적 전파 도달 범위(30°≤ANGLE≤

150°, RANGE≤200NM)를 만족할 경우 ‘CHECK-UPDATE Zone' 셀에 ’OK'로 기

입되며, 만족하지 않을 경우 ‘NO'로 기입된다.(예외 : L512, 220NM 적용되며 엑

셀 계산식 수정 필요)

○ 또한 두 항행안전시설로부터 Way-Point까지 거리를 이용하여 두 항행안전시설

로부터 Way-Point까지 수직적 전파도달범위(전파 도달 고도≤MEA)를 만족할

경우 AVAILABILITY 셀에 ‘OK' 표기, 두 항행안전시설 또는 하나의 항행안전시설

로부터 Way-Point까지 수직적 전파도달범위를 만족하지 않을 경우 ’NO'로 표기

된다.

○ 최종적으로 수평 및 수직 전파도달범위를 모두 만족하는 경우 ‘If

Recommended accepted' 셀에 ’OK'로 표기되며 해당 항행안전시설을 이용하여

DME/DME RNAV 항법이 가능하다. ‘NO' 표기되는 경우 해당 항행안전시설을 이

용한 DME/DME RNAV 항법은 불가능하다.



○ 연결 Sheet : DME_DME

AVAILABLE PAIRS for DME/DME RNAV OPERATIONS 예시

1.1.3.6.2. DME/DME Update Area Estimation

○ DME/DME Update Area Estimation은 위(AVAILABLE PAIRS for DME/DME

RNAV OPERATIONS)에서 검토된 결과를 정리하여 보여준다.

­ 예시(1) : DME/DME 조합에 따른 각 Way-Point 별 DME/DME RNAV 항법 결

과를 보여준다.

DME/DME Update Area Estimation 예시(1)

­ 예시(2) : DME/DME 조합에 따른 각 Way-Point 별 DME/DME RNAV 항법 결

과를 항공로 구간별로 정리하여 보여준다. 이용 가능 DME 조합과 Critical

DME/GAP 부분의 경우 직접 수기로 입력해야하며 입력된 결과 값은 FLIGHT

CHECK 결과가 없을 경우 그대로 항공로 설계 결과(General Data)에 반영된다.



DME/DME Update Area Estimation 예시(2)

1.1.3.7. APDX-B DMEDME_FLIGHT CHECK

○ APDX-B 시트는 항공로 설계 후 비행점검 결과가 있는 경우 비행점검 결과를 반

영하여 항공로 구간 별 DME/DME RNAV 항법 가능 결과가 산출되며, 비행점검

결과를 설계 결과에 반영된다.

○ DME/DME 시설 조합 번호의 경우 APDX-A 번호 그대로 자동 입력된다.



1.1.3.7.1. A. AVAILABLE PAIRS for DME/DME RNAV OPERATIONS

○ APDX-A 시트 'AVAILABLE PAIRS for DME/DME RNAV OPERATIONS' 내용과

동일하나 ‘SIGNAL RECEPTION' 셀에 수기로 전파 수신이 가능한 경우 'OK' 불

가능한 경우 ’NO'로 입력해야 한다.

비행점검 결과 예시

○ 비행점검 결과를 수기로 입력하여 두 항행안전시설 결과가 'OK'의 경우 If

Recommended accepted 셀에 ‘OK'로 표기되며, 두 항행안전시설 중 하나 또는

두 항행안전시설 결과가 'NO'일 경우 'NO'로 표기된다.

○ 연결 Sheet : DME_DME, APDX-A DMEDME

AVAILABLE PAIRS for DME/DME RNAV OPERATIONS(FLIGHT CHECK) 예시

1.1.3.7.2. DME/DME Update Area Estimation

○ APDX-A DMEDME와 동일한 방식으로 정리한다.



1.2. 재래식(CONV) 항공로

1.2.1. 개요

○ 항공로 설계계산서는 크게 항공로 ‘설계 기초 자료’ 시트와 ‘설계 검토 보고서’ 시트

(빨간색 음영)로 구분되어 있다.

­ 설계 기초 자료는 항공로용 항행안전시설, Fix, 장애물 및 항공로 구간 정보가 수

록되어 있다.

­ 설계 검토 보고서는 항공로 설계 기초 자료를 통해 항공로 구간 정보(거리, 방위

등), 장애물 보호구역, 최저장애물회피고도(MOCA) 및 항공로최저고도(MEA) 등에

대한 내용이 수록되어 있다.

항공로 설계 계산서 구성

○ 항공로 설계 기초 자료 시트를 먼저 작성하고 설계 결과 보고서 시트를 작성한다.

단, 장애물 정보의 경우 항공로 보호구역을 작도한 후 수치지도 상 통제장애물을

추출하여 작성한다.

­ 항공로 설계 계산서 상 설계자가 직접 수기로 입력해야 하는 셀의 경우 살구색 음

영으로 표시하여 오류를 최소화한다.

­ 항공로 설계 계산서 작성 순서는 다음과 같다.(설계자에 따라 순서가 다를 수 있

음)

· Fix Data → TRACK → 1. General Data → 2. ENR

· 설계도면 작성

· OBS Data → 2. ENR(OBS Check)

1.2.2. 항공로 설계 기초 자료 시트

○ 항공로 설계 기초 자료 시트는 대부분 수기로 입력해야 하는 시트이며 설계 검토



보고서 작성에 필요한 정보가 수록되어 있어 수기 입력 시 주의해야 한다.

­ 설계 기초 자료 시트 입력 오류 시 설계 검토 보고서 오류 발생

1.2.2.1. Fix Data

○ 항공로용 항행안전시설, 설계 대상 항공로 Fix 정보가 기입된다.

1.2.2.1.1. NAV(항공로용 항행안전시설) DATA

○ CONV 항공로는 두 개의 항행안전시설을 연결하여 항공로를 구성하기 때문에 항

공로용 항행안전시설 정보(위ㆍ경도, ANT 높이 등)가 필요하다.

○ 항공로용 항행안전시설의 경우 신규로 항행안전을 설치하지 않는 한 고정되어

있으며, 해당 항행안전시설 좌표의 경우 ENR Fix Data_ALL 시트가 작성되었다

면 자동으로 기입되기 때문에 수기로 기입할 필요 없이 해당 정보의 링크가 바

르게 연결되어 있는지 확인해야 한다.

­ 항공로용 항행안전시설이 신설 또는 변경이 되지 않을 경우 자기편차(Magnetic

Variation)값과 적용 날짜만 수기로 입력한다.

항공로용 항행안전시설 예시

1.2.2.1.2. FIX DATA

○ 항공로의 명칭, Fix 정보 및 항행안전시설 전파 도달 범위 밖에 위치한 Fix가 있

을 경우 해당 Fix에서의 자기편차 값을 기입한다.

­ 자기편차 값은 자기편차 계산기를 이용하며, Fix의 위ㆍ경도 및 MEA 기준으로

산출한다.

○ Fix 명칭 기입 시 해당 Fix의 좌표와 항행안전시설의 경우 항행안전시설의 높이

와 자기편차 값이 자동으로 기입된다.



항공로 Fix 예시 

1.2.2.2. OBS Data

○ Fix Data 시트에서 Fix 정보를 입력하게 되면 자동적으로 OBS Data 시트에는 항

공로 구간별(F1 및 F2) Fix가 자동 입력된다.

○ 항공로 설계 도면을 검토하여 해당 구간에서 통제장애물 명칭, 표고(m), TM 및

WGS-84 좌표, 위치, 산악지역 여부 등 기입한다.

­ 장애물 명칭 및 표고는 수치지도 상 명칭 및 표고를 기입하며, 등고선이 통제장애
물의 경우 ‘○○○○M 등고선’으로 기입한다.

· 통제장애물이 등고선의 경우 표고는 해당 등고선에 99m(1:250,000 수치지도의
경우 100m 단위로 등고선 형성하기 때문에 해당 등고선에서 제일 높은 값 적
용)를 더한 값을 적용한다.(예, 1100m 등고선 : 1199m 적용)

­ 좌표의 경우 수치지도 상 장애물 좌표는 TM 좌표로 TM 좌표를 먼저 기입한 후
TM 좌표를 NGI Pro 프로그램을 통해 위ㆍ경도 좌표로 변환하여 기입한다.

­ 장애물 위치가 기본구역에 있을 경우 ‘P', 부수구역에 위치할 경우 ’S'로 기입하고
부수구역에 위치할 경우 장애물 위치에서 기본구역 경계선까지 거리(NM)를 LD
시트에 기입한다.

­ 장애물 위치가 산악지역에 위치하는 경우 산악지형 시트에 ‘Y'로 표기한다.

­ 장애물이 없는 경우(해양) 장애물 명칭은 선박, 위치는 ‘P'로 기입한다.(다른 정보
기입하지 않음)

○ 장애물 자료를 국토지리정보원에서 1:250,000 수치지도를 수집하고 가공하여 설

계 도면에 첨부하여 검토한다.



OBS Data 예시 

수치지도 상 OBS 추출 예시



1.2.2.3. TRACK

○ TRACK 시트에는 항공로 구간(지점) 및 항공로 중요지점 거리, 방위 등 정보를 기

입하는 셀과 항행안전시설 기준 각 지점별 거리 정보를 기입하는 셀로 구성되어

있다.

1.2.2.3.1. 항공로 구간(지점) 정보

○ 항공로 지점(FIX) 간 거리, 예정(또는 확정) 최저항공로고도(MEA, Minimum

En-Route Altitude), 방위, 적용 항행안전시설 및 주파수 변경 지점(COP,

Change Of Point) 적용 여부에 대한 내용이 기입된다.

­ COMSYS 21을 활용하여 항공로 지점(FIX) 간 거리 및 진방위을 산출하여 수기

로 기입하며, 자방위는 자동적으로 계산된다.

­ 적용 항행안전시설의 경우 해당 지점(FIX)에서 적용되는 항행안전시설을 수기로

기입하며 COP 설정 여부를 유의하여 기입해야한다.

· COP 적용 구간의 경우 COP 설정 구간은 양방향 다른 항행안전시설이 적용되

며, 그 외 구간은 같은 항행안전시설이 적용된다.

· COP 미적용 구간의 경우 양 방향에 적용되는 항행안전시설이 다르다.

· 항행안전시설을 이용하지 않는 항공로의 경우 기입하지 않는다.

­ COP 셀에는 COP가 설정될 경우 COP가 설정되는 구간 셀에 COP 적용 거리를

수기로 기입한다.

○ 연결 Sheet : Fix Data

항공로 구간(지점) 정보 예시



1.2.2.3.2. 항공로 중요지점 정보

○ 항공로 중요지점 정보는 항공로에 적용되는 항행안전시설을 기준으로 구간을 설

정하여 COMSYS 21을 활용하여 거리, 방위정보 등을 기입한다.

­ 항행안전시설을 이용하지 않는 항공로의 경우 공란으로 한다.

­ 항행안전시설 기준으로 항행안전시설 명칭과 해당 항행안전시설이 적용되는 지

점(FIX) 또는 다른 항행안전시설의 명칭을 수기로 기입한다.

· 예1) 항공로가 FIX1 - NAV1 - FIX2 - FIX3 - NAV2 - FIX4 - FIX5 - FIX6

로 구성될 경우 구간을 FIX1 - NAV1, NAV1 - NAV2, NAV2 - FIX6로 기입하

면 된다.

· 예2) 항공로가 FIX1- FIX2 - FIX3 - NAV1 또는 NAV1 - FIX1 - FIX2 -

FIX3로 구성될 경우 구간을 FIX1 - NAV1 또는 NAV1 - FIX3로 기입하면 된

다.

· 예3) 항공로가 NAV1 - FIX1 - FIX2 - FIX3 - NAV2로 구성될 경우 구간을

NAV1 - NAV2로 기입하면 된다.

· 예4) 항공로가 FIX1 - FIX2 - FIX3 - FIX4 - NAV1 - FIX5 - FIX6- NAV2

- FIX7 - FIX8 - FIX9로 구성되고 FIX1-FIX3구간은 항행안전시설 미적용 구

간일 경우 FIX1 - FIX3, FIX3 - NAV1, NAV1 - NAV2, NAV2 - FIX9으로 기

입하면 된다.

항공로 중요지점 정보 예시

1.2.2.3.3. 항행안전시설 기준 거리 정보

○ 항공로 상 적용되는 항행안전시설 기준으로 항공로 각 지점까지 거리 정보를

COMSYS 21을 활용하여 기입한다.



항행안전시설 기준 거리 정보 예시

1.2.2.3.4. 항공로 구간 자방위 비교 정보

○ 현재 고시된 항공로 AIP 고시안에 고시된 항공로 구간 자방위(Magnetic

Heading)를 기입하면 자기편차 변경에 따라서 변경된 자방위와 비교하여 변경사

항을 파악할 수 있다.

자방위 비교 표 예시

○ 연결 Sheet : Fix Data

1.2.3. 설계 결과 보고서

1.2.3.1. GENERAL



○ GENERAL 시트는 항공로 설계 결과 보고서의 내용을 요약한 시트로 항공로 설계

개요, 일반 정보, 항행안전시설 정보, FIX 정보, 구간 정보, 항공교통관제 시설 및

주파수, 공역 정보, 개정 사항에 대한 내용이 수록되어 있다.

1.2.3.1.1. 항공로 설계 개요

○ General Data 최상단에 위치한 항공로 설계 개요에는 항공교통관제기관, 항공로

종류, 명칭, 항공로 설계/기초검증/비행점검/감독 성명, 날짜 및 서명을 기입할

수 있도록 되어 있다.

○ 항공로 명칭을 제외한 항목은 수기로 기입하면 된다.

항공로 설계 개요 예시

1.2.3.1.2. GENERAL INFORMATION

○ GENERAL INFORMATION에는 항공로 명칭, 개정번호, 항공교통관제 기관 및 위

치에 대한 내용이 수록되어 있다.

○ 항공로 명칭의 경우 자동으로 기입되며, 항공로 설계 개요에서 항공교통관제기관

을 선택하게 되면 항공교통관제기관 및 위치가 자동으로 기입된다.

GENERAL INFORMATION 예시

1.2.3.1.3. NAVIGATION AIDS USED 예시

○ 항공로에서 적용되는 항행안전시설 정보가 기입되며, 해당 항공로에 적용되는 항

행안전시설 명칭(3 Letter Code)을 수기로 기입하면 나머지 정보는 자동으로 기

입된다.



○ 연결 Sheet : Fix Data

NAVIGATION AIDS USED 예시 

1.2.3.1.4. EN-ROUTE FIXES USED

○ 항공로 지점 명칭, 위경도 좌표 및 항행안전시설의 경우 안테나 높이 및 자기편

차 값이 자동을 기입된다.

○ 연결 Sheet : 2. ENR

EN-ROUTE FIXES USED

1.2.3.1.5. ROUTE SEGMENTS

○ 항공로 구간, 거리, COP 적용 여부(거리 정보), 자기편차, 양방향 진방위 및 자방

위, 항공로최저고도, 최저장애물회피고도 및 적용 항행안전시설 명칭에 대한 내

용이 수록되어 있다.

○ ROUTE SEGMENTS에 기입되는 내용은 관련된 항공로 설계 결과보고서 시트에

서 자동으로 가져오게 되어 따로 기입할 필요는 없다.

○ 연결 Sheet : 2. ENR

ROUTE SEGMENTS 예시

1.2.3.1.6. AIR TRAFFIC CONTROL and COMMUNICATIONS FACILITIES



○ 해당 항공로를 운영하는 항공교통관제기관, Call Sign, 운영시간, 사용 주파수 및

기타사항에 대해 기입해야한다.

AIR TRAFFIC CONTROL and COMMUNICATIONS FACILITIES 예시

1.2.3.1.7. 기타

○ 공역 정보, 개정 사항에 대해 기입한다.

기타 예시



1.2.3.2. ENR

○ ENR Sheet(항공로 계산서에서는 2. 항공로 명칭)에서는 재래식 항공로 설계 시

검토사항에 대한 내용이 작성되어 있다.

1.2.3.2.1. FLIGHT HEADING and LENGTH COMPUTATIONS

1.2.3.2.1.1. FIX DATA

○ 항공로 지점 명칭, 위ㆍ경도 좌표 및 항행안전시설의 경우 높ㅡㅜ 값이 자동으

로 기입된다.

○ 연결 Sheet : Fix Data

FIX DATA 예시

1.2.3.2.1.2. TRACKs & LENGTHs DATA per SEGMENT

○ 항공로 구간별 거리, 방위 및 자기편차 값이 자동으로 기입된다.

○ 연결 Sheet : TRACK

TRACKs & LENGTHs DATA per SEGMENT 예시

1.2.3.2.1.3. CHANGE OF POINT(COP)

○ COP를 설정할 경우 COP 적용 항행안전시설 명칭을 수기로 입력하고 거리, 방

위에 대한 정보는 자동으로 기입된다.

­ COP를 설정하지 않을 경우 공란으로 한다.

­ COP 거리의 경우 TRACK Sheet에서 입력한 COP거리를 비교하여 거리가 긴

COP 거리는 정수로 나머지 거리는 구간거리에서 긴 거리를 뺀 나머지 거리가

표기된다.



○ 연결 Sheet : TRACK

CHANGE OF POINT(COP)

1.2.3.2.2. COMPUTATIONS FOR OBSTACLE CLEARANCE AREA

1.2.3.2.2.1. OBSTACLE CLEARANCE AREA-STRAIGHT PORTION

○ OBSTACLE CLEARANCE AREA-STRAIGHT PORTION에는 재래식 항공로

Case, COP 및 항공로 구간 별 장애물회피구역을 검토하기 위한 정보가 수록되

어 있다.

1.2.3.2.2.1.1. 항공로 Case 별 장애물회피구역 산출 수식

○ 항공로 Case는 총 5개의 Case로 구분되어 있다.

­ Case 1&2 : 일반적인 기준으로 항공로 장애물회피구역을 형성할 경우

­ Case 3 : 장애물회피구역 구축을 위해 개선된 방법

­ Case 4 : 해양(대양)에 항공로가 구축될 경우(반폭 50NM)

­ Case 5 : Dead Reckoning 항공로일 경우(반폭 10NM)

항공로 Case 별 장애물회피구역 산출 수식



1.2.3.2.2.1.2. COP 정보

○ 항공로 상 COP를 설정할 경우 COP에 대한 정보가 수록되어 있다.

○ 연결 Sheet : TRACK

 COP 정보 예시

1.2.3.2.2.1.3. 항공로 구간별 장애물회피구역 정보

○ 항공로 구간별 장애물회피구역을 형성하기 위해 적용되는 항공로 Case, 설계

방법(Normal, Refined), 적용 항행안전시설, COP 정보, 거리 및 보호구역 넓이

에 대한 내용이 수록되어 있다.

○ 항공로 구간별 적용할 장애물회피구역 Case와 설계 방법에 대한 부분은 수기

로 입력해야한다.

항공로 구간별 장애물회피구역 정보 예시 

항공로 장애물회피구역 CAD 예시(Case 1&2&5)

1.2.3.2.2.2. PARAMETERS CONCERNING TURNING MANEUVERING



○ 항공로 상 선회가 발생하는 경우(15° 이상 선회 시) 선회 보호구역 구축을 위해

적용되는 파라미터 값이 자동으로 기입된다.

1.2.3.2.2.2.1. TURNING PARAMETERS

○ 선회 방법과 상관없이 공통적으로 적용되는 선회 파라미터 값(속도, Bank

Angle, R, r, E 등)에 대한 내용이 자동으로 기입된다.

TURNING PARAMETERS 예시

1.2.3.2.2.2.2. NORMAL DRAWING METHOD

○ 선회 보호구역 구축 방법 중 일반적인 구축 방법에 필요한 선회 파라미터 값

(R, r, ETP, LTP, T 등)에 대한 내용이 자동으로 기입된다.

항공로 장애물회피구역 CAD 예시(Case 4)



NORMAL DRAWING METHOD 예시

항공로 선회 보호구역 일반적 구축 방법

항공로 선회 보호구역 일반적 구축 방법 CAD 도면 예시

1.2.3.2.2.2.3. REFINED DRAWING METHOD

○ 선회 보호구역 구축 방법 중 장애물회피구역 구축을 위해 개선된 구축 방법에



필요한 선회 파라미터 값(E, R, r 등)에 대한 내용이 자동으로 기입된다.

○ 현재 국내에 REFINED 방법으로 구축되어 있는 항공로는 없다.(2020년 기준)

REFINED DRAWING METHOD

항공로 선회 보호구역 개선된 구축 방법

1.2.3.2.3. MINIMUM EN-ROUTE ALTITUDE

○ 재래식 항공로 최저항공로고도(MEA)를 산출하기 위해서는 장애물에 의한 최저항

공로고도(MOCA)와 항공로 지점에서 항행안전시설 전파 신호 도달 가능 고도를

비교하여 산출한다.

1.2.3.2.3.1. 장애물에 의한 최저항공로 고도

1.2.3.2.3.1.1. OBSTACLE DATA

○ 항공로 구간 별 통제장애물 정보가 기입된다.

○ 항공로 구간 별 통제장애물은 항공로 보호구역을 캐드에 작성 한 후 1:250,000

수치지도에서 추출한다.



○ 통제장애물 정보를 OBS Data 시트에 입력하면 해당 시트에서 통제장애물 명

칭, 위치, 위ㆍ경도 좌표, 산악지역 등 정보가 자동으로 기입된다.

○ 연결 Sheet : OBS Data

OBSTACLE DATA 예시

1.2.3.2.3.1.2. MINIMUM ALTITUDE COMPUTATIONS

○ 아래와 같이 입력된 통제장애물 정보로 항공로 구간 별 최저장애물 회피고도가

자동으로 산출된다.

­ 장애물 명칭

­ 장애물 Type : 장애물 명칭이 '선박‘으로 되어 있는 경우를 제외하고 모든 장애

물은 ‘산’으로 자동 입력된다.

­ Accuracy Code 및 Factor : 1:250,000 수치지도 장애물로 6F를 적용하였으며,

수직으로 250ft, 수평으로 300m의 수치지도 오차를 적용

­ 위치 : 기본구역에 위치할 경우 ‘P'로 표기, 부수구역에 위치할 경우 'S'로 표기

되며 장애물로부터 기본구역까지 거리가 기입된다(Ld value).

­ Terrain classification : 장애물 위치가 산악지역에 위치할 경우 ‘M' 그 외 장애

물의 경우 ’N'으로 표기

­ MOC : 장애물이 산악지역에 위치하는 경우 기본 및 부수구역 상관없이 MOC

2,000ft가 적용되며, 그 외 장애물의 경우 기본구역은 984ft, 부수구역은 492ft

가 적용된다.

· 장애물 위치가 부수구역에 위치하고 있어도 기본구역 경계선과의 거리가

300m 이내에 있을 경우 기본구역 MOC인 984ft 적용.



MINIMUM ALTITUDE REQUIRED FOR OBSTACLE CLEARANCE 예시

1.2.3.2.3.2. 전파 수신 도달 가능 고도에 따른 최저항공로 고도

○ 전파 수신 도달 가능 고도에 의한 최저항공로고도는 항행안전시설에서 항공로

Fix까지 거리를 환산하여 전파 수신 도달 가능 고도를 산출하여 구한다.

○ 항행안전시설로부터 거리를 산출해야하기 때문에 COP 설정 여부에 따라 항행

안전시설에서 항공로 지점까지 거리가 달라지기 때문에 COP가 설정되지 않은

구간과 설정되어 있는 구간을 구분하여 산출하도록 계산서를 구성하였다.

1.2.3.2.3.2.1. 항공로 중요지점에서 항공로 Fix 간 거리 정보

○ 항행안전시설을 이용하지 않은 항공로를 제외하고 항공로 중요지점에서 항공로

Fix 간 거리 정보가 자동으로 기입된다.

○ 항공로 중요지점의 경우 TRACK Sheet에서 두 번째 셀에 해당되는 부분이다.

MA REQUIRED for Signal Reception 예시

1.2.3.2.3.2.2. COP가 설정되지 않는 구간

○ COP가 설정되지 않는 구간에 포함된 항공로 Fix와 적용 항행안전시설로부터의

거리가 자동으로 기입되며, 수식을 이용하여 해당 항공로 Fix에서 전파 수신

도달 가능 고도를 산출한다.



IF COP IS NOT ESTABLISHED 예시

1.2.3.2.3.2.3. COP 설정된 구간

○ COP가 설정된 구간에 포함된 항공로 Fix와 적용 항행안전시설로부터의 거리가

자동으로 기입되며, 수식을 이용하여 해당 항공로 Fix에서 전파 수신 도달 가

능 고도를 산출한다.

IF COP IS ESTABLISHED 예시

1.2.3.2.3.3. MEA SELECTION/ESTABLISHMENT

○ 최저항공로고도(MEA)가 산출되는 시트로 장애물에 의한 최저고도(MOCA), 전파

신호 도달 가능 고도, 항공로 운영 목적에 고도 등을 비교하여 더 높은 고도를

항공로 최저고도로 산출된다.

MEA SELECTION/ESTABLISHMENT 예시

1.2.3.2.4. NAVAID or Fix Tolerance

○ 설계도면 작도 시 항공로 Fix 또는 항행안전시설에서 Fix Tolerance를 작도하기

위해 항공로 Fix와 항행안전시설에서의 Fix Tolerance 파라미터 정보가 자동으

로 기입된다.



NAVAID or Fix Tolerance 예시

   

항행안전시설 및 항공로 Fix Tolerance CAD 도면 예시
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