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안전기준

휴대용 에탄올 화로 부속서 28

(Portable ethanol devices)

1. 적용범위

이 기준은 에탄올을 연료로 하여 불꽃을 일으켜 공간을 장식하는 효과를 내는 휴대용 비급기식

화로로 장식품 등을 제외한 제품의 무게가 18 kg 이하인 제품(이하 ‘화로’라 한다)에 대하여 규정

한다. 단, 주용도가 조리를 위한 것이거나, 조리를 위한 별도의 구조를 갖춘 것 또는 고정 설치하여

사용하는 제품은 제외한다.

2. 인용표준

다음에 나타내는 표준은 이 검사기준 및 방법에 인용됨으로써 이 검사기준 및 방법의 일부를 구성

한다. 이러한 인용표준은 그 최신표준을 적용한다.

KS A 0006 시험 장소의 표준 상태

KS Q 1003 랜덤 샘플링 방법

KS M 1657 에탄올(에틸 알코올)

3. 종류 종류는 사용하는 연료형태에 따라 다음과 같이 구분한다.

종 류 연료형태

액체연료형  액체형태의 에탄올을 연료로 사용하는 화로

고체연료형  고체형태의 에탄올을 연료로 사용하는 화로

4. 안전요건

4.1 겉모양

a) 비틀림, 변형, 날카로움 등이 결함이 없어야 한다.

b) 도장의 벗겨짐, 부식 등이 없어야 한다.

4.2 구조

4.2.1 구조일반 액체연료형 화로와 고체연료형 화로의 구조는 아래의 구조를 만족하여야 한다.

a) 연소 과정에서 불꽃에 닿거나 고온으로 유지되는 부분들은 변형, 용융되지 않는 재질이어야 한다.

이때 연소는 1시간 동안 진행하며, 지속 용량이 1시간이 안되는 것은 전체 연료가 소진될 때까지

진행한다.

b) 화로는 받침대, 버너, 심지(고체연료형은 해당없음), 유리판(유리관), 소화장치를 포함하는 구조

이어야 하며, 화로의 일반적인 형태는 그림 1과 같다.
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주

A : 받침대

B : 버너

C : 심지(고체연료형은 해당없음)

D : 유리판(유리관)

E : 소화장치

그림 1 - 휴대용 에탄올 화로의 구조

c) 받침대는 조립된 상태에서 유리판(유리관)이 쉽게 이탈하지 않도록 고정해주는 구조이어야 하며,

연료주입 시 유리판(유리관)과의 분리가 가능해야 한다.

d) 버너의 상부에는 최대용량을 확인할 수 있는 각인 혹은 정상적인 사용 상태에서 지워지지 않는

표시가 되어있어야 한다.

e) 유리판(유리관)은 연소 과정에서 발생되는 열에 파손되지 않아야 하며, 적어도 두면에서 불꽃의

직접적인 접근을 막아야 한다. 이때 연소는 1시간 동안 진행하며, 지속 용량이 1시간이 안되는 것은

전체 연료가 소진될 때까지 진행한다.

f) 버너에서 발생되는 불꽃은 착화 이후 불꽃이 안정화가 된 상태에서 유리판(유리관)을 넘어서지

않아야 한다.

g) 화로에는 최소 140 mm(라이터 또는 점화장치의 손잡이와 버너 개구부 사이의 최단거리)의 거리

에서 점화가 가능한 전용 점화장치가 제공되어야 한다.

h) 소화장치는 버너를 충분히 덮을만한 너비여야 하며, 소화 시 유리판(유리관)에 손이 닿을 염려가

없는 것이어야 한다.
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4.2.2 액체연료형 화로의 구조 액체연료형 화로는 아래의 구조를 추가로 만족하여야 한다.

a) 버너의 최대용량을 초과하여 연료를 과주입한 후, 화로 내 보이지 않는 부분에 연료가 고이지

않아야 한다.

b) 화로는 연료를 충분히 머금을 수 있는 심지를 갖춘 구조여야 하며, 심지는 화로의 전도, 기울어짐

등에도 버너를 이탈하지 않아야 한다. 이 때 ‘기울어짐’이란 5.4항에 따라 시험하는 것을 의미한다.

c) 최대 탱크용량이 1 L 이상인 경우, 심지를 버너에서 분리하여 주입한 연료를 배출할 수 있는

구조여야 한다.

d) 과도한 연료 투입을 막기 위해 제품의 연료주입구에서 연료용기까지 10 cm 이상의 거리에서

연료 주입이 가능한 연료주입장치(깔때기 등)가 제공되어야 한다.

4.3 경사 화로는 5.4에 따라 시험하였을 때 전도 또는 연료누설(혹은 연료이탈)이 없어야 한다.

4.4 인장 전도 화로는 5.5에 따라 시험하였을 때 인장 전도 값이 1.0 Nㆍm 이상이어야 한다.

4.5 전도시 연료누설(고체연료형은 제외) 화로는 5.6에 따라 시험하였을 때 연료 누설량이 10 g

미만이어야 한다.

4.6 표면 온도 화로는 5.7에 따라 시험하였을 때 표 1에 적합하여야 한다.

표 1 － 표면 재질별 온도 기준

표면 재질 표면 온도

금속 65 ℃ 이하

유리, 도자기, 석재 80 ℃ 이하

플라스틱 85 ℃ 이하

나무 115 ℃ 이하

4.7 재점화 화로는 5.8에 따라 시험하였을 때 위험한 상황이 발생하지 않아야 한다.

4.8 소화성능 화로는 5.9에 따라 시험하였을 때 10초 이내에 소화되어야 한다.

5. 시험방법

5.1 시험의 일반 조건 시험 조건은 특별히 규정이 없는 한 KS A 0006에 규정하는 상온(20 ± 15) ℃,

상습[(65 ± 20) %]으로 한다.

5.2 시험연료 액체연료형의 경우 KS M 1657에서 규정하는 에탄올을 사용해야하며, 함량 (95 ± 2) %의

연료(제조자가 별도 함량의 연료를 지정하는 경우 해당 연료)를 사용해야한다. 고체연료형의 경우 제조자가

지정하는 연료를 사용한다.

5.3 겉모양 및 구조 겉모양은 육안으로 확인한다. 다만, 4.2.1 h), 4.2.2. d)에서 요구하는 거리는

캘리퍼스 등 거리측정기기로 측정하며, 4.3부터 4.8항의 안전요건은 5.4부터 5.7항에서 규정하는

시험방법을 적용한다.
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5.4 경사 연료를 최대 용량만큼 채운 화로를 경사면에 배치하고, 경사면의 각도가 20 °가 되도록

연속적으로 기울인다. 이때 경사면에는 화로의 미끄러짐을 방지하기 위한 높이 6.4 mm 이하의 스톱

(stop)이 설치되며, 화로는 스톱과 인접하여 배치하여 미끄러지지 않도록 한다. 또한, 기울어지는

속도는 초당 2 °를 초과하지 않아야 하며, 화로의 네 방향을 모두 진행한다.

5.5 인장 전도 버너에 연료를 넣지 않고 기기를 미끄러지지 않도록 하여 그림 2와 같이 상부 중앙에

스프링 저울을 부착하여 잡아당겼을 때, 기기가 들어올려질 때의 최대 인장력(F1)을 1 N 자리까지

읽는다. 또 착력점(A)의 연직선에서 전도될 때의 착력점(A‘)의 연직선까지의 이동 거리(l)를 스케일로

0.1 cm까지 읽어 인장 전도 값을 다음 식으로 산출한다.

  ×

       FD : 인장 전도 값(Nㆍm)

F1 : 인장력(N)

l : 이동 거리(m)

그림 2 - 인장 전도 값의 측정

5.6 전도시 연료누설 버너에 제조자가 표시한 최대 용량까지 연료를 넣고 네 방향별로 한 번씩

밀어 수평으로 쓰러뜨린다. 15초 후 원래 상태로 일으켜 화로에서 누설된 연료량을 방향별로 측정

하여 그 최대값을 연료누설량으로 한다.

5.7 표면 온도 해당 시험은 (24 ± 3) ℃의 시험실 온도 조건에서 제조자가 표시한 최대 용량까지

연료를 넣은 뒤, 최대 출력 상태로 연소를 진행하며 화로 사용 중 접촉이 가능한 부분들의 표면

온도를 측정한다. 이때 고온측정이 가능한 온도센서의 측정부를 화로의 접촉 가능한 부분 중 고온이

발생할 수 있는 지점들을 다수 선택하여 맞닿도록 부착하여 정상적인 연소를 진행한다. 시험은 1

시간 동안 진행하며, 지속용량이 1시간이 안되는 것은 전체 연료가 소진될 때까지 진행한다. 측정이

완료된 후, 각 표면의 최대측정온도를 산출한다.
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5.8 재점화 제조자가 표시한 최대 용량까지 연료를 넣은 뒤, 최대 출력 상태로 1시간 동안 연소를

진행한 뒤(지속용량이 1시간이 안되거나, 1시간 후 잔존연료가 없는 시료는 전체 연료를 소모하고,

연료를 재투입하여 15분간 더 연소를 진행한 뒤), 기기를 소화하고 3분 후에 다시 점화하여 이상

상태를 확인한다.

5.9 소화성능 제조자가 표시한 최대 용량까지 연료를 넣은 뒤, 최대 출력 상태로 30분 이상 연소를

진행한다. 이후 소화장치를 이용하여 소화한다.

6. 검사방법

6.1 기준 화로가 4. 안전요건에 적합한지 검사하기 위해서는 5. 시험방법에 따라 시험하여야 한다.

6.2 시료 채취 방법 필요할 경우 KS Q 1003(랜덤 샘플링 방법)에 따른다.

6.3 시료의 크기 및 합부 판정 시료의 크기 및 합부 판정은 다음에 따른다.

검사구분 시료의 크기 (n) 합격판정 개수 (Ac) 불합격판정 개수 (Rc)

안전기준준수 1 0 1

7. 표시사항

7.1 명판표시 제품마다 쉽게 지워지지 않는 방법으로, 알아보기 쉽게 다음 사항을 표시해야 하며,

a) ~ f) 외 제조ㆍ수입사의 판단으로 필요한 사항을 추가할 수 있다.

a) 모델명

b) 사용연료

c) 제조연월

d) 제조자명

e) 제조국명

f) 수입자명 (수입제품에 한함)

7.2 주의표시 제품 사용 전에 사용자가 식별할 수 있는 위치에, 쉽게 지워지지 않는 방법으로, 다음

내용을 12호 활자 이상의 크기로 표시해야 하며, a) ~ g) 외 제조ㆍ수입사의 판단으로 필요한 사항을

추가할 수 있다.

a) 불꽃 및 열기가 남아있는 상태에서 연료를 주입하면 심한 화상을 입거나 화재가 발생할 수

있습니다.

b) 사용 연료는 반드시 제공된 연료 또는 제조자(판매자)가 추천하는 연료를 사용하고, 연료 보충 시

연료주입장치를 이용하십시오.

c) 제품 표면 접촉 시 화상을 입을 수 있습니다.

d) 제품을 기울이거나 넘어뜨리지 마십시오.

e) 제품 사용 중 및 제품 사용 후, 공간을 충분히 환기시키십시오.

f) 소화 시, 소화장치를 10초 이상 작동시켜 완전히 소화된 것을 확인하십시오.

g) 소화 후, 제품을 15분 가량 식힌 후 재사용하십시오.
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7.3 사용설명서 다음 사항을 기재한 사용설명서를 인쇄물로 제공하여야 하며, a) ~ h) 외 제조ㆍ

수입사의 판단으로 필요한 사항을 추가할 수 있다.

a) 모델명

b) 제조자명 및 주소

c) 제조국명

d) 수입자명 (수입제품에 한함)

e) 제품사양(사용 가능한 연료의 종류, 제품 크기, 무게 등)

f) 사용방법(연료주입 방법, 점화방법, 소화방법 등)에 관한 사항

g) 사용상 주의사항

- 연료 보충 시 주의사항

- 화상에 관한 주의사항

- 착화에 관한 주의사항

- 전도에 관한 주의사항

- 환기에 관한 주의사항

- 연료에 관한 주의사항

- 보관에 관한 주의사항

- 사용장소, 위치, 착화가 가능한 물질과의 이격거리에 관한 사항

- 연소초기 혹은 연료가 적은 상태에서의 푸른불꽃(보이지 않는 불꽃)에 대한 주의사항

h) 고장 시 A/S 연락처

제 정 : 국가기술표준원고시 제2025-242호(2025.08.26)


